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Descricion xeral

Instalaciéns Eléctricas de Media e Alta Tension: Elementos constituyentes. Subestaciones e Aparamenta. Célculo de
Cortocircuitos simétricos e asimétricos. Tratamento do Neutro. Tension de Restablecimiento. Sobretensiones e

Coordinacion de lllamento. Proteccions eléctricas. Instalaciéns de posta a terra.

Competencias / Resultados do titulo

Cddigo Competencias / Resultados do titulo
Al Capacidade para a redaccion, firma, desenvolvemento e direccién de proxectos no ambito da enxefiaria industrial, e en concreto da
especialidade de electricidade.
A4 Capacidade de xestiéon da informacién, manexo e aplicacién das especificaciéns técnicas e da lexislacién necesarias no exercicio da
profesion.
A5 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e medioambiental das solucions técnicas actuando con ética, responsabilidade
profesional e compromiso social, e buscando sempre a calidade e mellora continua.
A26 Capacidade para o célculo e desefio de instalacions eléctricas de baixa e media tension.
A27 Capacidade para o calculo e desefio de instalacions eléctricas de alta tension.
B1 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisions, creatividade e razoamento critico.
B2 Capacidade de comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial.
B3 Capacidade de traballar nun contorno multilingie e multidisciplinar.
B4 Capacidade de traballar e aprender de forma auténoma e con iniciativa.
B5 Capacidade para empregar as técnicas, habilidades e ferramentas da enxefiaria necesarias para a practica desta.
B9 CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.
C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta profesion e

para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /

Resultados do titulo

1/7




:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Identifica, clasifica e describe as instalacions eléctricas en BT, MT e AT. Al Bl
Calcula e desefia instalacions eléctricas en MT e AT. A4 B2
Coriece e selecciona as caracteristicas de materiais, cables, aparamenta e equipos de medida que se utilizan nas A5 B3
instalacions eléctricas de MT e AT. A26 B4
Comprende, selecciona e utiliza adecuadamente as técnicas de proteccion eléctrica. A27 B5
Selecciona e utiliza ferramentas adecuadas para o desefio de instalaciéns eléctricas en MT e AT. B9

Cofiece e utiliza a lexislacion e normativa especifica das instalacions eléctricas de MT e AT.

Selecciona e comprende o uso de literatura técnica e outras fontes de informacién en castelan e inglés.

Resumo segundo a memoria da Titulacién Instalacions de media e alta tensiéon. Aparamenta.
Subestaciones eléctricas e centros de transformacién. Caracteristicas xerais.
Proteccions.
Elementos e estratexias basicas de proteccion dos sistemas eléctricos.
Proteccion de elementos fundamentais dos sistemas de enerxia eléctrica.
Sobretensiones e proteccion.
Introducién & coordinacion de illamento.
Calidade de servizo e de fornezo eléctrico
Xeralidades dos Sistemas de Enerxia Eléctrica Introducién 6 analise de sistemas de enerxia eléctrica.
Elementos nos sistemas de enerxia eléctrica.
- Lifias de transporte de enerxia eléctrica.
- Transformadores de potencia.
- Maquinas asincronas e sincronas.
- Subestacions. Configuracién e operaciéns con barras.
Modelizacién de elementos eléctricos (Cuadripolos).
- Parametros de impedancia.
- Pardmetros de admitancia.
- Pardmetros de hibridos e hibridos inversos.
- Pardmetros de transmision e transmision inversos.
- Conversion de parametros.
- Conexién de cuadripolos.
Andlise de Fluxos de Carga Introduccion 6 sistema por unidade.
Teorema de Kennelly
Fluxos de carga.
- Clasificacion de nés, estado de rede e teorema de Boucherot.
- Ecuaciéns matriciais de né por matrices de conexion.
- Acoplamentos magnéticos.
- Ecuaciéns matriciais de né por inspeccion directa de circuitos.
- Definicién de matriz de admitancias de né.
- Célculo de voltaxes de n6 e fluxos de carga.

- Métodos de resolucion iterativos: Gauss-Seidel e Newton-Raphson.
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Andlise de Cortocircuitos Definicién de matriz de impedancias de né.
- Construcién de matriz de impedancias de né de forma directa.
- Modificacién de estado de rede.
Definicién de cortocircuito.
- Actuacion de dispositivos de proteccion. Interruptores de potencia e seccionadores.
- Definicién de reximenes transitorio e subtransitorio.
Célculo de cortocircuitos simétricos.
- Cortocircuito trifasico dunha maquina sincrona en vacio.
- Cortocircuito trifasico dunha lifia en vacio.
Componentes simétricas (Teorema de Fortescue-Stokvis).
- Componente directa.
- Componente inversa.
- Componente homopolar (grupos de conexion).
Célculo de cortocircuitos asimétricos.
- Cortocircuito fase-tierra.
- Cortocircuito fase-fase.
- Cortocircuito fase-fase-tierra.
- Falla de conductor abierto.
O Arco Eléctrico Fundamentos fisicos.
Caracteristica estatica do arco en corrente continua.
Interrupcién do arco en corrente continua.
Interrupcién do arco en corrente alterna.
Proteccion de Sistemas de Potencia Caracteristicas e funciéns dun sistema de proteccion.
Transformadores de tension e de intensidade.
Relés. Caracteristicas.
Relés de sobreintensidad.
Relés de sobreintensidad temporizados.
Relés con duas entradas. Formula xeral de activacion dun relé.
Filtros de secuencia.
Proteccion de barras.
Proteccion de transformadores.
Proteccion de xeradores e motores.
Proteccion de lifias.
Proteccion de sobreintensidad en lifias radiales
Relés direccionales.
Relés de distancia (impedancia).
Relés de impedancia modificados.
Resposta dos relés ante faltas desequilibradas.
Instalaciéns de Posta a Tierra Definiciéns. Electrodos e lifias de terra.
Tensioéns de paso e de contacto.
Distribuciéns de potencial e resistencia de posta a terra de electrodos basicos.
Célculos con sistemas de varios electrodos.
Tratamento do Neutro en Sistemas de Potencia Definicions.
Estudo da falta monoféasica nunha rede con neutro illado.
Estudo da falta monofasica nunha rede con bobina de extincion.
Estudo da falta monofasica nunha rede co neutro posto a terra.
Definicion do coeficiente de posta a terra.
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Tension Transitoria de Restablecimiento (TTR) Estudo da TTR polo método de inyeccién de correntes.

Célculo da TTR para un cortocircuito en bornes do xerador.
Célculo da TTR para unha falta kilométrica.
Célculo da TTR para unha falta na lifia.

Factor de primeiro polo.

Sobretensiones e Coordinacion de lllamiento Tipos e orixe das sobretensiones.

Ondas viaxeiras e propagacion de sobretensiones.

Método de Bewley para o célculo de sobretensiones.

Xeracién de sobretensiones en lifias de transporte.

Descargas directas e indirectas.

Comportamento das lifias fronte ao raio.

Proteccion de lifias fronte ao raio.

Pararrayos. Tipos e comportamento dos pararrayos.
Coordinacion de lllamento.

Nivel basico de illamento de impulso.

Ondas de ensaio normalizadas para o estudo de sobretensiones.

Caracteristica tension-tempo.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e autbnomo
virtuais)
Sesion maxistral A26 A27 B3 C3 21 0 21
Solucién de problemas A26 A27 B1 B4 B5 B9 16.5 0 16.5
C3
Précticas de laboratorio A26 A27 B1 B3 B4 B5 9 0 9
B9 C3
Proba obxectiva B1 B5 4 0 4
Portafolios do alumno Al A4 A5 A26 A27 B1 0 90 90

B2 B3 B4 B5B9 C3

Eventos cientificos e/ou divulgativos Al A4 A5 A26 A27 B1 45 0 45

B2 B3 B4 B5B9 C3

Atencién personalizada

5 0 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Sesion introductoria a asignatura.

Explicacion de contidos por parte do profesor.

Solucién de

problemas

Os alumnos resolven problemas de célculo propostos polo profesor.

Préacticas de
laboratorio

Dependendo da disponibilidade / Non confirmado:

Practicas onde os alumnos se encarguen de realizar montaxes no taller onde, segln os guiéns de practicas da asignatura, se

realicen os ensaios indicados.

No caso de non poderse destinar esta bolsa de horas a practicas, seran reutilizadas na sesidon maxistral e solucion de
problemas.

Proba obxectiva

Resposta a preguntas ou resolucion de exercicios sen medios de consulta ou con medios de consulta restrinxidos, nun
espazo de tempo concreto limitado.
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Portafolios do alumno | Traballo autbnomo:
Estudo e desenrolo de competencias relacionadas coa asignatura por medio do desenrolo de material ou propuestas

comentadas na sesién maxistral.

Obradoiros:

Presentacion de temas especificos relacionados coa asignatura e descusién sobre os mesmos.

Actividades realizables durante o periodo lectivo:
No caso da proposta por parte do profesor, poderiase realizar unha serie de probas intermedias recuperables e traballos
tutelados seguindo as indicaciones do profesor.

Eventos cientificos Dependendo da disponibilidade / Non confirmado:

e/ou divulgativos

Eventos de caracter cientifico e/ou divulgativo.
Conferencias ou clases invitadas impartidas por expertos ao cargo de empresas colaboradoras relacionadas coas
competencias de cada asignatura.

Visitas a instalacions industriais relacionadas coas competencias de cada asignatura.

No caso de non poderse destinar esta bolsa de horas a practicas, seran reutilizadas na sesion maxistral e solucién de

problemas.
Solucién de O profesor responde de forma individualizada ou en grupo, s preguntas ou consultas realizadas polos alumnos.
problemas
Portafolios do alumno
Sesion maxistral
Cualificacion
Solucién de A26 A27 B1 B4 B5 B9 | Se incluird un 20% da valoracion deste apartado no caso da realizacion de algunha 20
problemas C3 proba intermedia se se dise o caso. Se non fora asi, esta porcentaxe recaeria
adicionada sobre a proba obxetiva.
Portafolios do alumno ' A1 A4 A5 A26 A27 B1 | Se incluird un 20% de valoracion deste apartado no caso da realizacién de algin 20

B2 B3 B4 B5 B9 C3 | traballo tutelado se se dise o caso. Se esto non fora asi, esta porcentaxe recaeria
adicionada sobre a proba obxetiva.
Proba obxectiva B1 B5 Na correccién das probas mixtas poderanse ter en conta entre outros factores: 60
- O seguimiento das instruciéns para a sua realizacion.
- A correccién técnica dos célculos e resultados.
- A orde, limpeza e organizacién do material entregado.

- A correcta expresion das ideas e razonamientos empregados.
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A avaliacién da materia realizarase mediante as seguintes probas:

Actividades que se poden realizar durante o periodo lectivo:

Poderase propofier a realizacién de probas intermedias cun valor de ata o 20% do valor total da nota da materia (no caso da proposta de realizacién
destas, esta puntuacion podera ser recuperable mediante a proba obxectiva final) .Poderase propofier a realizacion de traballos tutelados cun valor
de ata 0 20% do valor total da nota da materia (no caso da proposta de realizacién destas puntuaciéns non sera recuperable).Proba obxectiva final:
A realizacion desta proba obxectiva sera obrigatoria para superar a materia, debendose presentar e superar correctamente o 40% da proba para a
suma da puntuacion das actividades que se poidan realizar durante o periodo lectivo. Dependendo da organizacion ou non das actividades durante o
periodo lectivo, a valoracién da puntuacion das mesmas sumariase & porcentaxe final da proba obxectiva final, podendo variar entre o 60 % e 0 100
% da ponderacion da nota final, sendo necesario superar 0 50% da proba para superar a materia. O método de avaliacion sera similar para a primeira
e a segunda oportunidade.Nota sobre a avaliacion das actividades non presenciais:

Actividades non presenciais:

O profesor reservarase o dereito de solicitar informacion complementaria por videoconferencia para poder validar a veracidade da autoria dos
contidos presentados, reservandose o dereito a unha reducién de ata o 100% da puntuacion obtida no caso de respostas non concluintes que podan
presentar dubidas sobre o traballo realizado.Condiciéns adicionais:

Condicién de non presentado:

O alumnado que non se presente & proba obxectiva de primeira ou segunda oportunidade obtera a condicion de non presentado, con independencia
da valoracion das posibles actividades realizadas durante o periodo lectivo.Convocatoria adiantada:

O alumnado que realice unha convocatoria anticipada podera conservar a puntuacion obtida nas actividades realizadas durante o periodo lectivo
durante unha convocatoria. Despois disto, se a materia non estivese superada ou non se tivese realizado ningunha proba, avaliaranse mediante unha
proba obxectiva final, puntuando a mesma no 100% da nota da materia, sendo necesario superar 0 50% da proba para superar a materia.Dispensa
académica:

Os estudantes con dispensa académica estaran exentos de asistencia a clase e practicas de laboratorio. Os métodos de avaliacién seran
equivalentes aos empregados co alumnado matriculado na modalidade presencial.Realizacién fraudulenta:

O alumnado que de forma fraudulenta realice calquera tipo de actividade de avaliacién (tanto realizando actividades durante o periodo lectivo como
na proba obxectiva), unha vez comprobado, sera calificado automaticamente como suspenso (nota numérica 0) na correspondente convocatoria do

curso académico, non podendo avaliarse da materia ata a proxima convocatoria do préximo curso académico.

- Kothari D. P., Nagrath I. J. (2008). Modern Power System Analysis. McGraw Hill

- Grainger J. J., Stevenson W. D. (1996). Analisis de Sistemas de Potencia. McGraw Hill

- Saadat H. (2011). Power System Analysis. PSA Publishing LLC

- Suérez Creo, Juan M., Andavira (2011). Proteccion de Instalaciones y Redes Eléctricas. Andavira

- Bergen A.R., Vittal V. (1986). Power System Analysis. Prentice-Hall International

- Gross C.A. (1986). Power System Analysis. Wiley

- Simén Comin P., Garnacho Vecino F. et. Al (2011). Célculo y disefio de lineas eléctricas de alta tension. Ibergarceta
- Glover, J. D., Sarma M.S., Overbye T. J. (2011). Power System Analysis and Design. Cengage Learning

- Barrero F. (2004). Sistemas de Energia Eléctrica. Paraninfo

Instalacio6s Eléctricas en Baixa Tension/770G02022
Circuitos Eléctricos de Potencia/770G02023
Fundamentos de Electricidade/770G02013
Maquinas Eléctricas/770G02121

Transporte de Enerxia Eléctrica/770G02036
Accionamento de Maquinas Eléctricas/770G02126
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Observacions

Para axudar a conseguir un entorno inmediato sostido e cumplir co obxetivo da accién nimero 5: ?Docencia e investigacion saludable e sustentable
ambiental e social? do "Plan de Accién Green Campus Ferrol":A entrega dos traballos documentais que se realicen nesta materia:&nbsp;1.1.
Solicitarase en formato virtual e/ou soporte informatico.&nbsp;1.2. Realizarase a través de Moodle, en formato dixital sen necesidade de
imprimilos.1.3. De se realizar en papel:&nbsp;- Non se empregaran plasticos - Realizaranse impresions a dobre cara. - Empregarase papel
reciclado.- Evitarase a impresion de borradores.Ademais de isto, facilitarase a plena integracién do alumnado que por razén fisicas, sensoriais,

psiquicas ou socioculturais, experimenten dificultades a un acceso axeitado, igualitario e proveitoso & vida universitaria.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracién

de guias
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