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Descricion xeral

A materia esté dirixida a ampliar os cofiecementos dos Licenciados/Graduados en Quimica tanto en Determinacion

Estrutural como en sintese organica. Nun primeiro bloque introdicense aplicacions da espectrometria de masas en

Quimica Organica e as técnicas bidimensionais en RMN. Nun segundo bloque estidianse as estratexias en sintese

orgénica e sintese asimétrica, asi como as novas metodoloxias.

Competencias do titulo

Caodigo

Competencias do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Cofiocemento das técnicas de RMN bidimensionais e as estratexias para a planificacién dunha sintesis organica AM1 | BM1 @ CM1
AM2 | BM2 | CM3
AM3 | BM3 | CM4
AM4 | BM4 = CM5
AM5 | BM5 | CM6
AM22 | BM6 @ CM9
BM7 | CM11

Contidos

Temas

Subtemas

Tema 1: Espectrometria de masas.

Métodos de ionizacién: Cl, FAB, APCI, ESI y MALDI. Aplicaciones para la obtencién
de la férmula molecular de un compuesto. Espectrometria de masas de biomoléculas:

proteinas y acidos nucleicos. Espectrometria de masas en tandem (MS/MS).

Tema 2: Técnicas de RMN multidimensionales.

El desplazamiento quimico y acoplamiento espin-espin. La relajacién en RMN: NOE,
nOediff. La transferencia de polarizacion: experimentos INEPT, DEPT y APT.
Espectroscopia RMN bidimensional, conceptos basicos. Experimentos COSY,
HETCOR, NOESY, ROESY e INADEQUATE. Espectroscopia inversa: HMQC vs.
HSQC. HMBC. Métodos de J-resuelta: JHH; JCH. Medidas de constantes de
acoplamiento a larga distancia, LR-COSY y J-HMBC. Experimentos méas complejos:
1H-1H TOCSY (HOHAHA), HSQC-TOCSY, HSQC-NOESY y HETLOC.

Tema 3. Andlisis Estructural Organico

Estrategias para la resolucion de problemas combinados.

Tema 4. Sintesis asimétrica

Introduccion. Principios basicos. Resolucion cinética. Sintesis estereoselectivas:
auxiliares quirales. Procesos cataliticos.

1/4




——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Tema 5. Planificacion y estrategias en sintesis organica.

sintesis orgénica.

Andlisis retrosintético. Selectividad en sintesis organica. Grupos protectores en

Tema 6. Reacciones de reduccién.

Reduccién de alquenos: Hidrogenacién asimétrica. Reacciones de hidroboracion.
Reacciones de hidroformilacién. Reduccién de cetonas e iminas. Reacciones de

hidrogenacién. Reacciones con oxazoborolidinas. Reacciones de hidrosililacion.

Tema 7. Reacciones de oxidacion.

Epoxidacion de alquenos. Epoxidacion de alcoholes alilicos. Epoxidacion con sales
de manganeso (salen). Formacién de azidirinas. Dihidroxilacién de alquenos.

Aminohidroxilaciéon de alquenos. Oxidacién de Baeyer-Villiger y relacionadas

Tema 8. Reacciones de adicién nucledfila a compuestos
carbonilicos

Reacciones de adicion conjugada.

Adicion de organometalicos de zinc. Adicion de ion cianuro. Alilacién de aldehidos. La

reaccion alddlica. Reacciones de adicion a iminas. Reaccién de Baylis-Hillman.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo

Sesion maxistral Al A2 A3 A4 A5 B1 20 40 60

B2 B3 B4 B5 B6 B7

C3C1C9cC11
Précticas de laboratorio A5 A22 B1 B2 B5 B6 10 14.9 24.9
B7 C3C1C4C6

Traballos tutelados A5 B1 B2 B3 B4 B5 2 8 10

B6 C3C1C4C5C6

C9

Proba obxectiva Al A2 A3 A5 A22 B1 2 8 10

B2B3B4B6C3C1

C4C5
Presentacion oral B4 B5C4 C5C6 C9 1 4 5
Ci11
Aprendizaxe colaborativa B1 B2 B3 B4 B5 B6 9.5 26.6 36.1
B7C3C1
Actividades iniciais Al A2 A3 C9C11 0.5 0.5
Atencién personalizada 3 0 3
*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado
Metodoloxias
Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Desarrollo de los contenidos fundamentales del programa mediante explicaciones teéricas y ejemplos practicos.
Préacticas de Andlisis y resolucién de los problemas seleccionados por el profesor. Elucidacién estructural de compuestos desconocidos
laboratorio mediante analisis e integracion de datos de RMN y masas.

sintesis en fase solida, ultrasonidos, etc.

Se proponen sesiones de laboratorio que se centraran en el uso de nuevas metodologias en Sintesis Organica: Microondas,

Traballos tutelados Elaboracién de un informe sobre la prediccion y/o interpretacion de la reactividad de compuestos organicos con especial

atencion a la utilizacion de métodologias computacionales

Proba obxectiva Se programa un examen escrito, con el fin de evaluar el grado de asimilacion y la capacidad de aplicacion de los contenidos

de la materia por parte del alumnado.

Presentacion oral Exposicion del trabajo tutelado, con apoyo de nuevas tecnologias.

Aprendizaxe Preparacion de las clases de exposicion, resolucion de ejercicios en grupos y/o individualizados.

colaborativa

Actividades iniciais Presentacion del curso y su programacién de contenidos, actividades y criterios de evaluacion
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Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas de
laboratorio

Aprendizaxe
colaborativa

Seguimiento y orientacién durante la elaboracion del informe sobre estrategias sintéticas y de andlisis estuctural, en sesiones

individuales en el horario de tutorias del profesor.

Avaliacion

Metodoloxias

Competencias

Descricion

Cualificacion

Practicas de A5 A22 B1 B2 B5 B6 | Evaluacion continua del trabajo en el laboratorio en donde se tendra en cuenta el 50
laboratorio B7 C3 C1C4C6 interés y la actitud del alumno, la destreza alcanzada en la utilizacion de las
herramientas sintéticas, asi como el la resolucion de problemas de elucidacién
estructural mediante el analisis de datos espectroscopicos
Traballos tutelados A5 B1B2B3B4B5 | Se valorara la elaboracion de un trabajo de revision bibliografica y su redaccién de 10
B6 C3 C1 C4 C5 C6 | manera concisa y rigurosa, empleando la terminologia adecuada, sobre alguno de los
Cc9 contenidos presentados en las sesiones magistrales
Presentacion oral B4 B5 C4 C5 C6 C9 | Evaluacion de las exposiciones orales correspondientes al trabajo de revision 10
Ci11 bibliografica y las soluciones de los problemas de elucidacion estructural
Proba obxectiva A1 A2 A3 A5 A22 B1 Resolucion de problemas de Sintesis Organica y de Determinacion Estructural 30

B2 B3 B4 B6 C3C1
C4C5

Observacions avaliacién

Es necesario obtener alcanzar un 50% para aprobar la asignatura.

Para que una metodologia sea contabilizada debe superarse al menos el 40% de la nota.

Fontes de informacién

Bibliografia basica

- Tom Kinzel...

[et al.] (2007). Organic synthesis workbook Ill. Weinheim, Wiley

- Wyatt, P.; Warren, S. (2007). Organic Synthesis: Strategy and Control.. England, Wiley

- Crews, P, Rodriguez, J., Jaspers, M. (2009). Organic Structure Analysis. 2nd Ed. Osxord University Press; New York
- E. N. Jacobsen, A. Pfaltz, H. Yamamoto (1999). Comprehensive Asymmetric Catalysis . Berlin, Springer

- Smith, M. B (2002). Organic Synthesis. Boston, McGraw-Hill
- Gewert J. A.; Gorlitzer, J.; Gotze, S.; Looft, J.; Menningen, P.; Nobel, T.; Schirock, H.; Wulff, C. (2000). Organic
Synthesis Workbook. Weinheim, Wiley
- Bittner, C.; Busemann, A. S.; Griesbach, U.; Haunert, F.; Krahnert, W.-R.; Modi, A.; Olschimke, J. (2000). Organic
Synthesis Workbook Il. Weinheim, Wiley

Bibliografia complementaria

- Hesse, M. (1995). Métodos Espectroscopicos en Quimica Organica. . Madrid, Sintesis

- Eliel, E. L. (1994). Stereochemistry of Organic Compounds. New York, Wiley

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continian o temario

Observacions
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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