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Descricion xeral

Este curso enmarcase na especialidade de Quimica Sintética dedicado ao estudo da sintese e propiedades de diversas
especies quimicas. Dentro de dita especialidade escolléronse alglns tipos de compostos que, xa sexa polas stas
especiais caracteristicas, xa sexa polas stas aplicacions futuras, merecen un estudo detallado. Tendo isto en conta, a
Quimica da Coordinacion merece un estudo aparte, tanto polas particulares caracteristicas dos compostos de
coordinacién como polos seus métodos de sinteses. Desde outro punto de vista, os chamados complexos preséntanse
nunha variedade estrutural enorme que vai desde especies de dimensién molecular pasando por agregados
supramoleculares, polimeros mono-, bi-, e tridimensionais, ata chegar ao chamados Metal Organic Frameworks (MOFs)
que forman redes tridimensionais ordenadas. Dada esta enorme variedade estrutural, non € de sorprender que o nimero
de propiedades e aplicaciéns que presentan sexa tamén diverso. Todas estas razéns xustifican a sda inclusion tanto na
especialidade de Quimica sintética como nun Master dedicado ao estudo da Quimica.

Competencias do titulo

Cédigo Competencias do titulo
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Desefiar rutas de sinteses e procedementos de illamento de compostos de coordinacién AM1 | BM1 | CM1
AM2 | BM2 | CM3
AM3 | BM3
AM8 | BM4
BM7
BM10
Identificar a presenza de quiralidade en complexos de coordinacién mononucleares e xustificar a sda orixe. AM1 | BM1 CM4
AM2 | BM2
AM3 | BM3
AM8 | BM7
BM10
Describir os factores que permiten a activacién de pequenas moléculas mediante a coordinacién a centros metalicos, asi AM1 | BM1
como as aplicacions destas propiedades. AM2 | BM2
AM3 | BM3
AM8 | BM7
BM10
BM12
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Contidos

Temas

Subtemas

Propiedades estruturais dos compostos de coordinacion.

Ferramentas de caracterizacion estrutural.

Propiedades estruturais nos compostos de coordinacion

Ferramentas de caracterizacién estrutural de complexos.

Activacion de pequenas moléculas por compostos de

coordinacion.

Estrutura e ligazén nos complexos de dinitréxeno e dioxixeno: modos de ligazén

Métodos de preparacién de complexos de dinitréxeno e dioxixeno.

Métodos de caracterizaciéon de complexos de dinitr6xeno e dioxixeno:

Espectroscopias infravermella e de RMN, espectrometria de masas, difraccion de

raios-X de monocristal.

Aplicacions sintéticas dos complexos de dinitréxeno e dioxixeno. Perspectivas de

futuro.

Compostos de coordinacion con aplicacions en medicina:
axentes terapéuticos e de diagndstico.

Metalofarmacos antitumorais.
Aplicacions de complexos metalicos como radiofarmacos.

Axentes de contraste en Imaxe por Resonancia Magnética (IRM).

Compostos de coordinacion no desefio de novos materiais:

polimeros de coordinacion e MOFs. Propiedades e

Tipos de sistemas que xorden da asociacion metal-ligando asociaciéns discretas e

extensas (polimeros de coordinacién e MOFs). Principais caracteristicas estruturais e

aplicacions. clasificacion.

Estratexias de sinteses e técnicas xerais de caracterizacion

Propiedades e aplicacions.

Planificacion
Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Seminario Al A2 A3 B1B2B3 7 21 28
B4 B7 B10 B12 C1

C3cC4
Proba mixta Al A2 A3 A8 B1 B10 2 18 20
Sesion maxistral A2 A3 B3 B7 B12 C4 12 13 25
Atencién personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Seminario Seminarios realizados con profesorado propio do Master, ou con profesionais convidados da empresa, a administracion ou
doutras universidades. Sesions interactivas relacionadas coas distintas materias con debates e intercambio de opiniéns cos
alumnos. Resolucion de exercicios practicos (problemas, cuestiones tipo test, interpretacion e procesamento da informacion,
avaliacién de publicacions cientificas, etc.)

Proba mixta Realizacién das diferentes probas para a verificacion da obtencién tanto de cofiecementos teéricos como practicos e a

adgquisicién de habilidades e actitudes.

Sesién maxistral

propias da docencia virtual.

Clases presenciais teéricas. Clases expositivas (utilizacién de lousa, computador, canén), complementadas coas ferramentas

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Seminario O alumno podera acudir sempre que o desexe a profesor da materia co fin de resolver cantas dubidas puidésenlle xurdir.
Proba mixta Seréa especialmente necesario se non é capaz de resolver os problemas propostos ou as tarefas encomendadas.

Dous desas tutorias seran de asistencia obrigatoria.

Os alumnos co recofiecemento de adicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencién de asistencia, recibira
especial atencién nas tutorias, en concerto, ademais do anteriormente indicado, se adicaran a especialmente a resolucién

dos boletins de problemas.

Avaliacion

Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion

Sesion maxistral A2 A3 B3 B7 B12 C4 | Evaluacion continua do alumno mediante preguntas e cuestions orais durante o 10
curso. Tamén se avaliara a asistencia e a participacion continua ao longo de todo o

curso.

Seminario Al A2 A3 B1 B2 B3 | Resolucién de problemas e casos practicos. Tamén se avaliara a asistencia e a 20
B4 B7 B10 B12 C1 | participacion activa nas distintas actividades.
C3C4

Proba mixta Al A2 A3 A8 B1 B10 | Examen final, de tipo mixto con cuestiones y problemas relacionados con lo visto en 70

clase.

Observacions avaliacién

O alumno obtera a cualificaciéon ?no presentado? cando non asista a proba

mixta.

OS alumnos
?co recofiecemento de adicacion a tempo parcial e dispensa académica de
exencion de asistencia? seran avaliados unicamente mediante a proba mixta que computara

co 100% da cualificacion.

Fontes de informacién

Bibliografia basica - J. Rivas Gispert (2000). Quimica de Coordinacién. Omega
- J. Rivas Gispert (2008). Coordination Chemistry . Weinheim: Willey-VCH
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- Patrick L. Holland. Metal?dioxygen and metal?dinitrogen complexes: where are the electrons? Dalton Trans. ,
2010, 39, 5415?75425. - Michael P. Shaver, Michael D. Fryzuk. Activation of Molecular Nitrogen: Coordination,
Cleavage andFunctionalization of N2 Mediated By Metal Complexes. Adv. Synth. Catal.2003, 345, 1061- 1076 -
Hiromasa Tanaka, Yoshiaki Nishibayashi, and Kazunari Yoshizawa, Interplay between Theory and Experiment
forAmmonia Synthesis Catalyzed by Transition Metal Complexes, Acc. Chem. Res.2016, 49, 987?7995.- Serenella
Medici, Massimiliano Peana,Valeria Marina Nurchi, Joanna I. Lachowicz,Guido Crisponi, Maria AntoniettaZoroddu.
Noble metalsin medicine: Latest advances. CoordinationChemistry Reviews, 2015, 284, 329?350.- A. Merbach, L.
Helm and E. Téth, The Chemistry of Contrast Agents inMedical Magnetic Resonance Imaging: Second Edition , John
Wiley &amp; Sons,Chichester, 2013. - Eric W. Price and Chris Orvig. Matchingchelators to radiometals for
radiopharmaceuticals. Chem. Soc. Rev., 2014, 43,260-290.- - Stuart R. Batten, Neil R. Champness, Xiao-MingChen,
Javier Garcia-Martinez, Susumu Kitagawa, Lars Ohrstrém, MichaelO?Keeffe7, Myunghyun Paik Suh, and Jan Reedijk.
Terminology of metal?organic frameworks andcoordination polymers (IUPAC Recommendations 2013) . Pure Appl.
Chem., 2013, 85, 1715?1724. - - Bradley J. Holliday and Chad A. Mirkin, Strategies for the Construction of
Supramolecular Compounds throughCoordination Chemistry , Angew. Chem. Int. Ed. 2001, 40, 2022-2043. -
Shin-ichiroNoro, Hitoshi Miyasaka, Susumu Kitagawa, Tatsuo Wada, Takashi Okubo, MasahiroYamashita, and
Tadaoki Mitani. FrameworkControl by a Metalloligand Having Multicoordination Ability: New SyntheticApproach for
Crystal Structures and Magnetic Properties . Inorg.Chem. 2005, 44, 133-146.
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O alumno debe ter cofiecementos basicos da Quimica da Coordinacion, tales como o concepto de composto de coordinacion e os seus diversos
compofientes, asi como nocions das teorias de ligazén que se empregan para describilos e os métodos basicos empregados para a sta

caracterizacion.



