% UNIVERSIDADE DA CORUNA

Guia Docente

Datos Identificativos 2021/22
Asignatura (*) Métodos Numéricos e Estatisticos Cadigo 610G04013
Titulacién
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Grao 1° cuadrimestre Segundo Obrigatoria 6
Idioma Castelan
Modalidade docente | Presencial

Prerrequisitos
Departamento Matematicas

Coordinacién

Ferreiro Ferreiro, Ana Maria Correo electrénico

ana.fferreiro@udc.es

Profesorado Ferreiro Ferreiro, Ana Maria Correo electronico | ana.fferreiro@udc.es
Lépez Cheda, Ana ana.lopez.cheda@udc.es
Vazquez Cendon, Carlos carlos.vazquez.cendon@udc.es
Web https://campusvirtual.udc.gal/

Descricion xeral

Nesta asignatura preténdese o desenvolvemento de competencias que permitan ao alumnado desenvolver un

cofiecemento critico dos métodos numéricos e estadisticos.
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1. Madificaciéns nos contidos

Non se modifican contidos.

2. Metodoloxias

Modalidade presencial.

*Metodoloxias docentes que se mantefien
Mantefiense as seguientes metodoloxias:

Sesion Magistral.

Practicas a través de TIC (computa na evaluacion).
Sesion de exercicios (computa na evaluacion).
Atencion Personalizada.

*Metodoloxias docentes que se modifican

(i) A adaptacion a realizar no caso de non presencialidade sobrevida causada por gromos da enfermidade: a docencia

transmitirase por Teams e as clases seran grabadas.

(i) Adaptacion prevista no centro para 0s casos nos que se supere o aforo da aula asignada para a materia: neste caso, a
adaptacion consistird na atribucién de dias ou mais aulas & materia e a imparticiéon da clase a través de TEAMS para o
alumnado que non estea na aula co profesor.

3. Mecanismos de atencién personalizada ao alumnado

Os alumnos seran atendidos mediante correo electronico e a través de Teams
4. Modificaciéns na avaliacién

(i) No caso de que a proba mixta final se realice na modalidade Non Presencial (debido ao confinamento da poblacién), o
peso da avaliacién continua sera dun 70% (40 puntos para practicas TIC e 30 puntos para resolucion de problemas) e a

proba mixta final dun 30%. A proba mixta sera sincrona via Teams.

No caso de que a proba mixta final se realice na modalidade Non Presencial, porase un Non Presentado a aqueles

alumnos/as que non se presenten a proba mixta final e que tefian menos de 50 puntos na evaluacién continua

(ii) No caso de que a proba mixta final se realice na modalidade Presencial, a avaliacion na asignatura non se modifica.
Aqueles alumnos que estén aillados por mor dun grumo debido a enfermidade, realizaran a proba mixta final noutra fecha
dentro do periodo de exames fixado pola universidade.

*Observacions de avaliacion:

5. Modificaciéns da bibliografia ou webgrafia
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Non se modifican
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Competencias do titulo

Codigo Competencias do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias do

titulo

Identificar a necesidade do uso de métodos numéricos e estadisticos na resolucién de modelos de problemas reais,

especialmente orixinados na nanociencia e nanotecnoloxia

A3 B2
A7 B4
B5
B7
B8
B9
B10

c7

Coriecer e adquirir soltura no manexo de los métodos numéricos para a solucién dos distintos problemas, asi como cofiecer

as condicions para aproximala solucién

A3 B2
A7 B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10

Ter criterio para seleccionar os métodos numéricos mais eficientes nos distintos problemas, especialmente os relacionados

coa nanociencia e nanotecnoloxia

A3 B2
A7 B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12

Cc7
Cc8

Adquirir os cofieocementos sobre probabilidade e métodos estadisticos de modelizacion, analisis de datos, diagnosis e

interpretacién de resultados

A3 B2
B4
BS
B6
B7
B8
B9

B10

Bl1

B12

C3
c7
Cc8
C9
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Manexar ferramentas de software que implementen as metodoloxias estudiadas e saber analizar os resultados A3 B2 Cc3
A7 B4 C7
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
Contidos
Temas Subtemas
Tema O: Introducion Xeneralidades de métodos e algoritmos numéricos. Erros
Tema 1: Resoluciéon numérica de sistemas lineais e célculo - Métodos directos (LU, Cholesky)
numeérico de autovalores. - Métodos iterativos (Jacobi, Gauss-Seidel)
- Aproximacion de autovalores: QR
- Aplicacions
Tema 2: Resoluciéon numérica de ecuacions e sistemas non - Resolucion numérica de ecuacions (dicotomia, Newton e variantes, iteracion
lineais. funcional)
- Resolucién de sistemas non lineaies (iteracion funcional, Newton)
- Aplicacions
Tema 3: Interpolacion, derivacion e integracion numéricas. - Interpolacion (Lagrange, Chebyshev, Spline)
- Derivacién numérica
- Integracién numérica (punto medio, trapecio, simpson, cuadratura gaussiana)
- Apliacions.
Tema 4. Fundamentos do calculo de probabilidades - Calculo de probabilidades
- Probabilidade condicionada e independencia de sucesos
- Teorema de Bayes
Tema 5. Variables aleatorias - Variables aleatorias discretas e continuas
- Distribucion normal e teorema central do limite
- Aplicacions en Nanociencia e Nanotecnoloxia
Tema 6. Introducion & inferencia estatistica - Estimadores e distribuciéns muestrais
- Regresion lineal
- Ferramentas de software
Planificacion
Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Sesion maxistral A3 B2 B4 B5 B6 B7 28 56 84
B11C8
Solucién de problemas A7 B8 B12 8 16 24
Précticas a través de TIC A3 A7 B2 B4 B10 C3 12 25 37
C7C9
Proba mixta B7 B9 C9 3 0
Atencion personalizada 2 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias
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Sesién maxistral

Solucién de

problemas

Précticas a través de
TIC

Proba mixta

Practicas a través de
TIC
Solucion de

problemas

Practicas a través de
TIC

Solucién de
problemas

Proba mixta
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Exposicion dos contidos especificados no programa da materia, para iso empregaranse medios audiovisuales ou lousa.

Sesiéns onde se presentaran problemas de relevancia no &mbito das Ciencias e da Enxefieria, que se resolveran tanto
analitica como numéricamente: o estudante debera ser capaz de acadar a solucién de calquer problema mediante lapiz e
papel ou, alternativamente, empregando ferramentas informaticas, e comparar os resultados.

Précticas interactivas nas que se resolveran problemas de relevancia no &mbito das Ciencias e da Enxefieria.

Na parte correspondente a Métodos Numéricos (Temas 0 - 3) empregarase a linguaxe de programacién Python, e na parte
de correspondente a Métodos Estadisiticos (Temas 4-6) traballarase con R empregando Rcmdr.

Desenvolvemento de cuestions e problemas da materia.

a) A diversidade do alumnado e da sua formacion fai recomendable unha orientacion personalizada, que poderia levarse a
cabo mediante tutorias.

b) Nas practicas con ferramentas TIC e na resolucion de problemas, o profesorado axudara ao estudantado no
desenvolvemento dos problemas enunciados, asi como nas aplicacions a problemas no &mbito das Ciencias e da Enxefieria.
c) As medidas de atencion personalizada especificas para o ?Alumnado con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial e
dispensa académica de exencion de asistencia? para o estudo da materia, a avaliacion continua das practicas a través de

TIC e da resolucion de problemas realizarase mediante probas parciais online.

Cualificacion

A3 A7 B2 B4 B10 C3 | Resolucion de problemas de caracter practico empregando o lenguaxe de 30

C7C9 programacion Python ou R.
A7 B8 B12 Resolucién de problemas de caracter practico. 20
B7 B9 C9 Proba que inclte a resolucién de cuestiéns e problemas da materia 50
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A materia esté organizada en duas partes: Métodos Numéricos (MNum) e Métodos Estatisticos (MEst).

Os contidos correspondentes & parte MNum son os indicados nos temas 0- 3, e os contidos correspondentes & parte MEst son os indicacos nos
temas 4-6. Cada parte sera cualificada sobre 10 puntos:

A cualificacién de MNum (CNum) sera entre 0 e 10 puntos. A cualificacion de MEst (CEst) sera entre 0 e 10 puntos.A cualificacion final da materia
sera a media das notas acadadas en cada unha das duas partes: Nota Final= (CNum + CEst)/2

Indicase a continuacién o desglose da cualificacién para cada unha das duas partes da materia:

A cualificacion correspondente a parte de MNum consta de tres partes:Cualificacion de practicas a través de TIC (CP_1): entre 0O e 3.5
puntosCualificacion de resolucién de problemas (CR_1): entre 0 e 1.5 puntosCualificacién da proba obxetiva (CE_1): entre 0 e 5 puntos.A calificacion
final de MNum (CNUm) sera a suma das tres partes CP_1 + CR_1 + CE_1, sempre e cando a cualificacion da proba obxetiva sexa maior que 1
(sobre 5 puntos). Noutro caso, a cualificacién final serd a nota obtida na proba obxetiva, CE_1.

A nota final na parte Num serd: CNum=CP_1+CR_1+CE_1

A cualificacion correspondente a parte de MEst consta de tres partes:Cualificacion de practicas a través de TIC (CP_2): entre 0 e 2.5
puntosCualificacién de resolucién de problemas (CR_2): entre 0 e 2.5 puntosCualificacién da proba obxetiva (CE_2): entre 0 e 5 puntos.A calificacion
final de MEst (CEst) sera a suma das tres partes CP_2 + CR_2 + CE_2, sempre e cando a cualificacion da proba obxetiva sexa maior que 1 (sobre 5
puntos). Noutro caso, a cualificacion final sera a nota obtida na proba obxetiva, CE_2.

A nota final na parte MEst sera: CEst=CP_2 + CR_2 + CE_2

A nota final da materia sera a media de CNum e CEst: NotaFinal = (CEst + CNum)/2Na segunda oportunidade da avaliacion:

O estudante que tefia que ir & segunda oportunidade da materia, soamente tera que presentarse a parte suspensa:Da parte de MNum conservanse
as practicas a través de TIC (CR_1) e a resolucion de problemas (CP_1).Da parte de MNum conservanse as practicas a través de TIC (CR_2) e a
resolucién de problemas (CP_2).Pofierase un Non Presentado a aqueles alumnos/as que non se presenten & proba mixta final.

- Observaciéns sobre o ?Alumnado con recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia?: As
medidas de atencién persoalizada especificas para o ?Alumnado con recofiecemiento de dedicacién a tempo parcial e dispensa académica de
exencion de asistencia? para o estudo da materia, a avaliaciéon continua das practicas a través de TIC e da resolucién de problemas realizarase

mediante probas parciais online.

- Steven C. Chapra, Raymond P. Canale (2019). Métodos Numéricos para ingenieros (7° ed). McGrawHill

- James F. Epperson (2021). An Introduction to Numerical Methods and Analysis (3rd Ed.). Wiley

- J. Douglas Faires, R. Burden (2014). Métodos Numéricos (72 ed). Thomson

- R. Cao Abad y otros (2001). Introduccién a la estadistica y sus aplicaciones. Ed. Piramide

- F. Rius Diaz, F.J. Baron Lopez (2005). Bioestadistica. Thomson.

- AJ. Arriaza Gémeza (2008). Estadistica basica con R y R-Commander. Servicio Publicaciones UCA.

- Jeffrey J. Heys (2017). Chemical and Biomedical Engineering Calculations Using Python. Wiley

- Jaan Kiusalaas (2013). Numerical Methods in Engineering with Python 3. Cambridge University Press

- J. Bard LLinas, (1998). Estadistica Descriptiva, Calculo de probabilidades e Inferencia estadistica (tres volimenes).
Ed. Parramoén

- W. Navidi (2006). Estadistica para ingenieros y cientificos (12 Ed) . Mc Graw-Hill

Electricidade e Magnetismo/610G04007
Fundamentos de Matematicas/610G04001
Ampliacién de Céalculo/610G04009
Mecanica e Ondas/610G04002
Fundamentos de Informéatica/610G04010

Ecuacions Diferenciais /610G04016
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Observacions

Estudio diario dos contidos tratados na aula, complementandoos coa bibliografia recomendada.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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