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Descricion xeral

O obxectivo desta materia € que o alumno cofieza as memorias e os dispositivos l6xicos programables, asi como os

métodos e ferramentas de desefio de circuitos sobre dispositivos I6xicos programables.

Competencias do titulo

Caodigo Competencias do titulo

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Programa dispositivos I6xicos programables e configurables e utiliza con soltura a suas ferramentas de desarrollo. A3 B1 C3
A30 B3
A33
Cofiece a realizacién electronica dos circuitos convertidores A/D y D/A e sabe elegir o mais adecuado en cada aplicacion. Ad B5 Cc2
A5 B6 C6
Distingue os tipos de circuitos I6xicos programables e dispositivos de memoria. A25
A26
A29
Coriece as técnicas de conexion de periféricos basicos, desefia o seus circuitos. A26 B2
A30 B4
B7

Contidos

Temas Subtemas

Tema 1. Desefio de sistemas secuenciais sincronos

Maquinas de estados finitos. Andlise e sintese. Descricién en VHDL.

Tema 2. Introducién & léxica programable.

Caracteristicas dos circuitos programables. Fases do desefio. Vantaxes. Aplicaciéns.

Tema 3. Arquitectura do CPLD CoolRunner I

Bloques Funcién. Macroceldas. Bloques de Entrada/Salida. Modelo de tempos.

Tema 4. Desefio de sistemas dixitais con CPLDs

sintesis. Opciéns. Translate. Fit. Informe de tempos.

practica do método.

sincronos: contadores, circuitos de control, tratamento de entradas asincronas,

metaestabilidade. Acoplamiento entre sistemas secuenciais e outros circuitos.

Fases da implementacién: Sintesis Exemplos de codificacién de macros. Informe de

Desefio de sistemas secuencias: Sinais de reloxo. Desefio de circuitos secuenciais

Desefio de sistemas dixitais complexos: Método sistemaético de desefio. Aplicacion
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Tema 5. Arquitectura das FPGAs da familia Spartan 3E de Introducciéon.CLBs.Slices. LUTs.Multiplexores. Memorias. Multiplicadores
Xilinx &quot;hardware&quot;. Circuitos de reloxo. Blogues de E/S. Tecnoloxias de E/S.

Utilizacién de recursos especificos.

Tema 6. Desefio sincrono con FPGAs Normas de desefio de sistemas secuenciais sincronos. Transitorios en saidas.

Tema 7:Tratamento de ficheiros en VHDL Declarar ficheiro. Ler e escribir ficheiro. Abrir explicitamente un ficheiro. Cerrar
Ficheiro. Paquete std_logic_textio.Exemplos

Tema 8. Desefio de un controlador VGA Conversor DA para VGA na Nexys 2. Estandard VGA. Desefio do controlador.

Tema 9. Desefio de sistemas aritméticos con I6xica Introduccién. Paquetes matematicos. Sumadores. Multiplicadores. Divisores

programable

Tema 10. Técnicas de mellora de prestacions en sistemas Técnica de segmentacion. Técnica de duplicacion de estados

sincronos.

Contidos da memoria de verificacion relacionados cos temas | - Programacion basica en VHDL: Temas 1 e 2.

da asignatura - Desefio con dispositivos electronicos configurables: Temas 3, 4 e 6.

- Circuitos de memoria. Buses. Temas 5,6y 7.

- Conversion A/D y D/A. Tema 6 e 9.

- Ferramentas de desarrollo de sistemas l6xicos programables: Temas 4, 6, 8, 9 e 10.
- Desefio electrénico digital: Temas 4, 6, 8 e 9.

- Transmision de datos. Temas 8 y 10.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Sesion maxistral A26 21 30 51
Précticas de laboratorio A29 19 32 51
Traballos tutelados A3 A4 A5 A25 A30 7 21 28
A33 B1B2B3B7C2
Cé6
Solucion de problemas B4 B5 B6 C3 4 0 4
Proba obxectiva A26 A29 B1 5 10 15
Atencién personalizada 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion
Sesién maxistral Exposicion oral e mediante o uso de medios audiovisuais.
Practicas de Desenrolo de practicas de aplicaciéon dos cofiecementos teéricos adquiridos. Manexo do software de simulacion e desefio de
laboratorio circuitos dixitais.

Traballos tutelados Traballos de realizacion individual ou en grupo para o desefio dun circuito de complexidade media.

Solucién de Sesions de realizacion de exercicios por parte dos alumnos e o profesor.
problemas
Proba obxectiva Probas de evaluacion que poderan incluir preguntas sobre dos contidos teéricos da asignatura, asi como exercicios ou

problemas relacionados cos seus contidos.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Solucién de Os profesores atenderan persoalmente as dubidas sobre calquera das actividades desenvolvidas ao longo do curso. O
problemas horario de tutorias sera publicado ao comezo do cuadrimestre na paxina web do centro.

Sesion maxistral

Practicas de

laboratorio

Traballos tutelados

Cualificacién
Traballos tutelados A3 A4 A5 A25 A30 | Traballo de desefio dun sistema dixital de complexidade media. Avaliarase a correcta 40

A33 B1 B2 B3 B7 C2 | aplicacion dos conceptos tedricos ao traballo realizado. Sera necesario entregar unha

C6 memoria explicativa deste, facer unha exposicion oral e realizar unha defensa da
practica.
Proba obxectiva A26 A29 B1 Habera 2 probas obxectivas a realizar individualmente por cada alumno. 60

A primeira realizarase unha vez explicados os 5 primeiros temas. Supora un 30% da

nota final.

A segunda proba sera o examen final da 12 oportunidade e podera ter un peso de:

- 30% para alumnos que decidan examinarse s6 da segunda parte da asignatura.
- 60% para alumnos que decidan examinarse das ddas partes, anulando a nota da 12
proba obxectiva, se a tivese.

Outros

As

cualificacions das tarefas avaliables seran vélidas s6 para o curso

académico no que se realicen.

As probas obxectivas poden incluir preguntas de resposta curta e/ou tipo test, resolucién problemas en papel ou desefio de circuitos co software ISE.
Para alcanzar a maxima nota no traballo teranse en conta os seguintes aspectos:

- Os circuitos desefiados deben funcionar

perfectamente en todos os seus aspectos (simulacién funcional e

temporal).

- A memoria entregada e a presentacion teran que ser claras.

O alumno tera que realizar unha defensa personalizada da préctica, xustificando o porqué do seu desefio e contestando as preguntas relativas ao
traballo realizadas polo profesor.

Nota final

A nota final calcularase, en xeral, como:

Nota Final =0,3 x Nota proba obxectiva 1 + 0,4 x Nota traballo + 0,3 x Nota proba obxectiva 2

Aqueles estudantes que non tivesen calificacién na 12 proba obxectiva, ou ben, acadasen calificaciéns moi baixas poden optar a realizar a 22 proba
obxectiva (a proba sera distinta neste caso). Neste suposto a nota final sera:

Nota Final=0,6 x Nota proba obxectiva 2 + 0,4 x Nota traballo.

Segunda oportunidade

Na

segunda oportunidade, realizarase unha proba obxectiva que pode constar de cuestidns tedrico-practicas sobre todo o temario, exercicios escritos e
de implementacion dun circuito nalgunha das placas do Laboratorio.

3/4



% UNIVERSIDADE DA CORUNA

Fontes de informacion

Bibliografia basica - Jacobo Alvarez Ruiz de Ojeda (2004). Disefio Digital con Logica Programable. Santiago de Compostela. Térculo
- Jacobo Alvarez Ruiz de Ojeda (2012). Disefio digital con FPGAs. Madrid : Vision Ebooks

Bibliografia complementaria | - Roy W. Goody (2001). OrCAD PSpice for Windows. Prentice Hall
- Tocci. Ronald J. (1996). Sistemas Digitales. Prentice Hall

Recomendacioéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fundamentos de Electricidade/770G01013
Fundamentos de Electrénica/770G01018
Electrénica Anal6xica/770G01022
Electrénica Dixital/770G01023

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintian o temario

Sistemas Dixitais I1/770G01034

Observacions

Nesta asignatura dase por suposto que o alumno sabe programar en linguaxe VHDL, e manexa o entorno de desefio ISE Web Pack de Xilinx, polo
gue para matricularse con posibilidades de éxito é preciso haber cursado con aproveitamento Electrénica Dixital, ou ben haber adquirido esos

cofiecementos previamente.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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