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Coordinador E-mail
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Web
General description | O obxectivo da materia e contribuir a desenvolver no estudante o criterio analitico; para a resolucion dos problemas que se
lle presenten, especialmente relacionados co andlise de trazas, seleccionando a metodoloxia mais adecuada en cada
caso, e tendo en conta a importancia da calidade dos resultados analiticos.

Study programme competences

Code Study programme competences
A7 Coniecer e aplicar as técnicas analiticas.
A15 Recofiecer e analizar novos problemas e planear estratexias para solucionalos.
Al7 Traballar no laboratorio Quimico con seguridade (manexo de materiais e eliminacién de residuos).
A18 Valorar os riscos no uso de sustancias quimicas e procedementos de laboratorio.
A19 Levar a cabo procedementos estandares e manexar a instrumentacion cientifica.
A20 Interpretar os datos procedentes de observacions e medidas no laboratorio.
A21 Comprender os aspectos cualitativos e cuantitativos dos problemas quimicos.
A22 Planificar, desefar e desenvolver proxectos e experimentos.
A23 Desenvolver unha actitude critica de perfeccionamento na labor experimental.
A26 Levar a cabo procedementos estandares de laboratorios implicados en traballos analiticos e sintéticos, en relacion con sistemas
organicos e inorganicos.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B4 Traballar de forma autébnoma con iniciativa.
B6 Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade.

Learning outcomes

Learning outcomes Study programme
competences

Capacidad de andlisis y resoluciéon de problemas quimicos de distinta naturaleza (medioambiental, industrial, etc.) en base a Al5 B1 Cc8
criterios analiticos A20 B2
A21 B4

Planificacion y ejecucion de las distintas etapas del proceso analitico A7 B1 C6
A22 B3
B4
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Seleccién, manejo, aplicacion e interpretacion de técnicas instrumentales de andlisis A7 B1 Cc6
Al9 B2
A20 B3
A23
A26
- Seleccionar e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion. A7 B1 cs8
Al7 B3
Al8 B6
A23
- Interpretacion de datos e informacién quimica procedentes de observaciones y medidas. A20 B1 C6
A21 B2
B3
- Asegurar la calidad de los datos quimicos. A20 B1 C6
A21 B6
- Obtener informacion cualitativa y cuantitativa necesaria para resolver problemas analiticos. A21 B1 Cc6
B2
B4

Tema 1.- LA QUIMIOMETRIA EN EL PROCESO ANALITICO

Tema 2.- CALIBRACION UNIVARIANTE

Tema 3.- DISENO Y OPTIMIZACION DE EXPERIMENTOS

Tema 4.- ANALISIS MULTIVARIANTE DE DATOS

Tema 5.- INTRODUCCION AL ANALISIS DE TRAZAS

Tema 6.- ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN EL ANALISIS

DE TRAZAS

Tema 7.- OPERACIONES PREVIAS Y TRATAMIENTO DE
LA MUESTRA EN EL ANALISIS DE TRAZAS

Tema 8.- TECNICAS CROMATOGRAFICAS EN EL
ANALISIS DE TRAZAS

Introduccién a la Quimiometria. Ensayos de hipoétesis. Errores. Rechazo de
resultados. Andlisis de varianza (ANOVA). Introduccién a los ensayos interlaboratorio.
Cartas de control.

Definicién. Seleccién del modelo de calibrado. Intervalos de confianza. Limites de
deteccion y cuantificacion. Procedimientos de regresion robusta.

Disefios completos y factoriales. Introduccion a la optimizacién, método simplex.
Introduccidn al andlisis multivariante. Niveles de reconocimiento de pautas.
Pretratamiento de los datos. Andlisis de componentes principales. Métodos de
agrupacion y clasificacion. Introduccién a los modelos de regresién multivariante.
Definicién, importancia y campos de aplicacién del andlisis de trazas. Fuentes de
contaminacion de la muestra y su control (almacenamiento; material de laboratorio;
reactivos

La calidad en los laboratorios analiticos. Trazabilidad en el analisis. Materiales de

referencia. Validacion del método analitico. Métodos de cuantificacion

Importancia y requisitos basicos del muestreo. Estrategias de muestreo.
Conservacion y tratamiento de la muestra: Fuentes de error. Operaciones previas
adecuadas al andlisis de trazas. Analitos inorganicos : Métodos de destruccion de
matrices organicas y disolucion de matrices inorganicas; métodos de separacion y
preconcentracién. Analitos organicos: Métodos de extraccion; métodos de
preconcentracién, purificacion y fraccionamiento. Especiacion: Definiciones y tipos de
especiacion. Metodologias de especiacion. Aplicaciones analiticas.

Cromatografia de gases (GC) en el analisis de trazas: Fundamento, instrumentacion,
estudio de las condiciones experimentales, aplicaciones. Cromatografia de liquidos
de alta resolucion (HPLC) en el analisis de trazas: Fundamento, instrumentacion,
estudio de las condiciones experimentales, aplicaciones. Electroforesis capilar (CE):
Fundamento, instrumentacion, tipos y aplicaciones. Técnicas instrumentales hibridas:
Cromatografia de gases acoplada a la espectrometria de masas (GC/MS);
Cromatografia de liquidos de alta resolucion acoplada a la espectrometria de masas
(HPLC/MS).
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Tema 9.- TECNICAS ESPECTROSCOPICAS EN EL
ANALISIS DE TRAZAS

Tema 10.- METODOS CINETICOS DE ANALISIS

Tema 11.- ASPECTOS GENERALES DE LA
AUTOMATIZACION EN EL LABORATORIO ANALITICO

Tema 12.- METODOS DE ANALISIS AUTOMATICOS Y
AUTOMATIZADOS

Tema 13.- SISTEMAS DE GESTION DE INFORMACION EN
EL LABORATORIO

Espectroscopia de absorcion atémica con atomizacion electrotérmica (ETAAS):
Fundamento, instrumentacion, sistemas de correccion de interferencias, analisis
directo de solidos y suspensiones, aplicacion al analisis de trazas. Espectroscopia de
absorcién atdmica con generacion de hidruros (HGAAS) y con vapor frio (CVAAS):
Fundamento, instrumentacién, aplicacion al andlisis de trazas. Espectroscopia de
emisién atémica con plasma de argén acoplado por induccién (ICP-AES):
Fundamento, instrumentacion, interferencias, aplicaciones al analisis de trazas.
Espectrometria de masas con plasma de acoplamiento inductivo (ICP/MS).
Fluorescencia y Difraccion de Rayos X: Fundamento, instrumentacién y aplicaciones
en el andlisis de trazas. Otras técnicas espectroscopicas y no espectroscopicas.
Clasificacion de los métodos cinéticos de andlisis. Componentes basicos de la
instrumentacion. Métodos cinéticos no cataliticos, cataliticos no enzimaticos y
métodos enzimaticos. Métodos de Inmunoanalisis: Fundamentos y técnicas de
inmunoensayo. Aplicaciones analiticas.

Objetivos de la automatizacién en el laboratorio. Grados de automatizacion. Ventajas
e inconvenientes. Caracteristicas y tipos de sensores quimicos. Biosensores.
Sistemas continuos de andlisis: Andlisis por inyeccién en flujo (FIA): Fundamentos,
instrumentacién, operaciones basicas y aplicaciones. Fundamentos del andlisis por
inyeccién secuencial (SIA). Instrumentacion y aplicaciones.

Preparacion de la muestra. Sistemas controlados por ordenador Quimica Analitica de
procesos: Control de procesos industriales en linea. Miniaturizacién de procesos
guimico-analiticos. Robots en el laboratorio: Componentes, caracteristicas y
clasificacion. Limitaciones y aplicaciones.

Introduccién a los sistemas de gestién de la informacion en el laboratorio (LIMS).
Flujos de informacion en el laboratorio. EI LIMS dentro del sistema de calidad.

Fuentes de error en los LIMS. Auditorias.

Mixed objective/subjective test 3 196 199
Personalized attention 1 0 1
Mixed O exame constara de preguntas curtas, de preguntas de resposta razoada e tipo test.
objective/subjective Inclue tamén a resolucién dun problema relacionado coas clases practicas.
test
Mixed O profesor resolvera todas as dudas que lle plantexen os alumnos.
objective/subjective
test
Qualification
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Mixed A proba mixta consistirad en preguntas sobre os aspectos teéricos e na resolucion de 100
objective/subjective problemas numéricos.

test

Others
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Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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