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Identifying Data 2019/20
Subject (*) Ampliacién Quimica Inorganica Code 610311503
Study programme Licenciado en Quimica
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
First and Second Cycle 1st four-month period Fifth Obligatory 55
Language Spanish
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department Quimica
Coordinador E-mail
Lecturers E-mail
Web

General description | Esta materia esta en extincion y por lo tanto los alumnos tienen derecho Unicamente a la realizacion del examen.

Descriptores:

Introduccién a la Quimica Organometalica

Mecanismos de reacciones inorganicas

Catalisis

Contextualizacion:

Esta asignatura integra conceptos avanzados de quimica Inorgéanica, sintesis organica, estructura y enlace espectroscopia
y caracterizacién estructural de compuestos organicos e inorganicos. Implica una integracién transversal de los
conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera para su aplicacién a la quimica organometdlica, y posteriormente a los
mecanismos de reaccién y la principal aplicacién industrial de ambos: la catalisis.

Study programme competences / results

Code Study programme competences / results
Al Utilizar a terminoloxia quimica, nomenclatura, convenios e unidades.
A2 Deducir a variacion das propiedades dos elementos quimicos segundo a Taboa Periédica.
A3 Coriecer as caracteristicas dos diferentes estados da materia e as teorias empregadas para describilos.
A4 Coriecer os tipos principais de reaccién quimica e as sUas principais caracteristicas asociadas.
A5 Comprender os principios da termodinamica e as stas aplicacions en Quimica.
A6 Coriecer os elementos quimicos e 0s seus compostos, as suas formas de obtencion, estrutura, propiedades e reactividade.
A7 Coriecer e aplicar as técnicas analiticas.
A9 Coriecer os rasgos estruturais dos compostos gquimicos, incluindo a estereoquimica, asi como as principais técnicas de investigacion
estrutural.
A10 Coriecer a cinética do cambio quimico, incluindo a catélise e os mecanismos de reaccion.
A12 Relacionar as propiedades macroscoépicas coas de atomos e moléculas.
Al4 Demostrar o cofiecemento e comprension de conceptos, principios e teorias relacionadas coa Quimica.
A15 Recofiecer e analizar novos problemas e planear estratexias para solucionalos.
Al6 Adquirir, avaliar e utilizar os datos e informacién bibliogréafica e técnica relacionada coa Quimica.
A20 Interpretar os datos procedentes de observacions e medidas no laboratorio.
A21 Comprender os aspectos cualitativos e cuantitativos dos problemas quimicos.
A22 Planificar, desefiar e desenvolver proxectos e experimentos.
A24 Explicar, de xeito comprensible, fenébmenos e procesos relacionados coa Quimica.
A25 Relacionar a Quimica con outras disciplinas e recofiecer e valorar os procesos quimicos na vida diaria.
A26 Levar a cabo procedementos estandares de laboratorios implicados en traballos analiticos e sintéticos, en relacion con sistemas
organicos e inorganicos.
A27 Impartir docencia en quimica e materias afins nos distintos niveis educativos.
A28 Adquirir, avaliar e utilizar os principios basicos da actividade industrial, xestion e organizacién do traballo.
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B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
B4 Traballar de forma autbnoma con iniciativa.
B5 Traballar de forma colaborativa.
B6 Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.
B7 Comunicarse de maneira efectiva nun entorno de traballo.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesion e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.
C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéons baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
c8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade.
Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences /
results
Relacionar el comportamiento quimico y las propiedades de los diferentes compuestos organometalicos en funcién de la Al B3
posicién del elemento central en la tabla periddica. A24
Conocer y utilizar la terminologia quimica y nomenclatura especifica de los compuestos organometalicos. A2 B1 C1
A3 B2
A6 B3
Al2 B4
Al4
Al5
A24
El alumno debe de ser capaz de predecir o explicar las propiedades de los compuestos organometalicos en funcion de la Al B1 C1
situacion del elemento central en la tabla periodica. A2 B2 C3
A6 B3 C6
A9 B4 Cc7
A12 Cc8
Al5
Al6
A21
Conseguir que el alumno adquiera los conocimientos necesarios de la Quimica organometalica con proyeccién a un ejercicio A24 B1 C1
profesional que mas tarde llevara a cabo. A25 B3 Cc3
A27 B5 C4
A28 B6 C6
B7 C7
Cc8
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Conseguir que el alumno adquiera los conocimientos necesarios de los mecanismos de las reacciones inorganicas con A2 B1 C1
proyeccioén a un ejercicio profesional que mas tarde llevara a cabo. Ad B2 C6
A6 B3 Cc7
Al10 B6
Al2 B7
Al4a
Al5
Al6
A20
A21
A24
Conseguir que el alumno adquiera los conocimientos necesarios de catatilis con proyeccién a un ejercicio profesional que Al B1 C3
mas tarde llevara a cabo. A2 B2 Cc7
A6 B3
A10
A24
A25
El alumno debera conocer los medios bibliograficos basicos en Quimica Inorganica y sera capaz de utilizarlos de modo que Al B1 C3
pueda localizar informacion relevante y actualizar siempre que lo precise los conocimientos adquiridos. Al16 B2 C7
B3
B4
El alumno debera ser capaz de utilizar los conocimientos adquiridos para explicar, predecir, demostrar o interpretar hechos Al B1 C3
concretos relacionados con la estructura, el enlace o la reactividad de los compuestos organometalicos. A2 B2 C6
A4 B3 (ov4
A5
A6
A9
Al10
Al2
Al4a
Al5
Al16
A20
A21
A24
El alumno deberéa de ser capaz de identificar los principales tipos de compuestos organémetalicos, justificar el enlace y Al B1 C3
propiedades en funcion de las caracteristicas del metal y de los ligandos unidos a él. A2 B2
A6 B3
A9 B4
Al2
Al4a
A24
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El alumno debera de ser capaz de identificar un compuesto y proponer una estructura para el mismo con la informacion Al B1 C3
aportada por las técnicas de caracterizacion estructural adecuadas en cada caso. A2 B2
A6 B3
A7 B4
A9
Al2
Al4
Al5
Al6
A20
A21
A22
A24
El alumno deberéa de conocer las técnicas de sintesis mas habituales para los diferentes tipos de compuestos estudiados. Al B1
A6 B4
A26
El alumno debera de conocer como afecta la formacion de un compuesto organometalico a la estructura y la reactividad de Al B1 C1
los diferentes ligandos organicos y debera de ser capaz de justificar adecuadamente las variaciones observadas en cada A2 B2
caso. A6 B3
Al4 B4
Al5
Al6
A21
A24
El alumno deberéa de ser capaz de identificar el tipo de reaccién y proponer mecanismos para las reacciones estudiadas. Al B1 C6
A2 B2 Cc7
A4 B3 C8
A6 B4
Al10
A20
A21
A24
El alumno deberéa de ser capaz de proponer mecanismos cataliticos para procesos sencillos identificando el tipo de reaccion Al B1 Cc7
gue se produce en cada paso. A2 B2 c8
A6 B3
A9 B4
A10
A21
A24
Lograr que el alumno considere la capacidad de relacion de la Quimica Organometalica, los mecanismos de reacciones A24 B5 C3
inorganicas y la catdlisis con el entorno social, econémico y cultural. En especial deberd comprender la participacién de estos | A25 B6 C4
en procesos medioambientales de interés y el impacto de esta rama de la Quimica Inorganica en los procesos industriales A27 B7 C6
con aplicacion directa en el bienestar de la sociedad. A28 C7
C8
Contents
Topic Sub-topic
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Tema 1.- Introduccién a la Quimica Organometalica.

Tema 2.- Compuestos Organometalicos de los Elementos de

los Grupos Principales.

Tema 3.- Compuestos Organometalicos de los Elementos de

Transicion.

Tema 4. Compuestos Organometalicos con

Monohaptoligandos. Carbonilos Metalicos.

Tema 5. Compuestos Organometélicos con

Monohaptoligandos. Alquilos y Similares

Tema 6. Compuestos Organometdlicos con
Monohaptoligandos. Carbenos y Carbinos

Tema 7. Compuestos Organometalicos con Dihaptoligandos.

Alquenos y Alquinos

Tema 8.- Compuestos Organometalicos Con

Trihaptoligandos. Alilos Metalicos

Tema 9. Compuestos Organometalicos Con

Tetrahaptoligandos. Diolefinas Conjugadas

Tema 10. Compuestos Organometalicos Con
Pentahaptoligandos. Ciclopentadienilos

Definicion de compuesto organometalico.
Terminologia. Nomenclatura
Propiedades generales.

Clasificacion de los compuestos organometalicos.
Cuestiones y problemas

Estructura y enlace.

Métodos de sintesis.

Propiedades.

Aplicaciones.

Cuestiones y problemas.

Introduccion. Regla de los dieciocho electrones.
Métodos para contar electrones.
Justificacion de la regla de los 18 electrones.
Generalidades sobre la sintesis de compuestos organometalicos de los metales de
transicion.

Cuestiones y problemas.

Estructura y enlace.

Métodos de sintesis.

Reactividad.

Aplicaciones.

Cuestiones y problemas

Estructura y enlace.

Métodos de sintesis.

Reactividad.

Aplicaciones.

Cuestiones y problemas.

Clasificacion.

Estructura y enlace.

Reactividad.

Métodos de sintesis.

Aplicaciones.

Cuestiones y problemas.

Estructura y enlace.

Métodos de sintesis.

Aplicaciones

Reactividad.

Cuestiones y problemas.

Estructura y enlace.

Métodos de sintesis.

Reacctividad. Aplicaciones.

Cuestiones y problemas.

Estructura y enlace.

Métodos de sintesis.

Reactividad.

Cuestiones y problemas.

Estructura y enlace.

Métodos de sintesis.

Reactividad.

Aplicaciones.

Cuestiones y problemas.
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Tema 11. Compuestos Organometalicos Con

Hexahaptoligandos. Arenos.

Estructura y enlace.
Métodos de sintesis.
Comportamiento quimico.
Derivados de otros ligandos.

Cuestiones y problemas.

Tema 12. Ataques Nucleofilicos Sobre Sistemas Insaturados

Complejados

Las reglas de Davies, Green y Mingos.
Cuestiones y problemas.

Tema 13. Mecanismos De Las Reacciones Inorganicas.
Reacciones De Sustitucion

Introduccién.

Reacciones de sustitucion.

Reacciones de sustitucion.

Cuestiones y problemas.

Reacciones de sustitucion en complejos planocuadrados.
Reacciones de sustitucion de complejos octaédricos.

Tema 14. Mecanismos De Las Reacciones Inorgéanicas.
Reacciones Redox.

Reacciones rédox.
Mecanismo de esfera externa.

Mecanismo de de esfera interna.

Tema 15. Mecanismos De Las Reacciones Inorgéanicas.

reacciones

Otras

Reacciones de R-eliminacion.
Reacciones de abstraccion.
Reacciones de insercion.
Reacciones radicalarias.

Cuestiones y problemas.

Reacciones de adicién oxidante y eliminacion reductora.

Tema 16. Catdlisis

Cuestiones y problemas.

Introduccién. Catalisis homogénea y catalisis heterogénea.
Estudio de los procesos mas significativos en catalisis homogénea.

Planning
Methodologies / tests Competencies / Teaching hours Student?s personal Total hours
Results (in-person & virtual) work hours
Mixed objective/subjective test Al A2 A3 A4 A5 A6 4 132 136
A9 A10 A12 Al4 A15
A21 A24 B1 B2 B3 B4
B7 C1
Personalized attention 15 0 15

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Mixed
objective/subjective

test

mismo.

Cuestiones relacionadas con ciclos cataliticos.

Cuestiones relacionadas con la estructura y enlace de los compuestos organometalicos.

Cuestiones relacionadas con las propiedades y reactividad de compuestos organometalicos.

Prueba escrita basada en la resolucién de problemas y cuestiones concretas relacionadas con los temas estudiados.

Cuestiones relacionadas con mecanismos de reaccion, identificacion del tipo de reaccion, del mecanismo y explicacion del

Personalized attention

Methodologies

Description
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Mixed Los alumnos podran presentarse individualmente o en grupos de hasta cuatro alumnos para resolver dudas relacionadas con
objective/subjective las cuestiones propuestas, o bien con cuestiones tedricas relacionadas con la materia. Esta atencion personalizada se

test realizara en el despacho del profesor durante el horario de tutoria.

Teniendo en cuenta que la materia esta en extincién es especialmente recomendable que los alumnos hagan uso de esta

atencion personalizada para resolver dudas y aclarar conceptos.

Assessment
Methodologies Competencies / Description Qualification
Results
Mixed Al A2 A3 A4 A5 A6 | Puesto que esta materia esta en estincion y los alumnos tienen derecho, Unicamente 100

objective/subjective A9 A10 A12 A14 A15 aexamen, la evaluacion de la misma se realizara mediante una prueba escrita.

test A21 A24 B1 B2 B3 B4 | En todas las convocatorias el examen tendra la misma estructura y estara basado

B7 C1 fundamentalmente en la resolucion de problemas similares a los planteados en los
seminarios en cursos anteriores y cuestiones relacionadas con la estructura, enlace
sintesis y reactividad de los compuestos organometélicos, mecanismos de reaccion y
catalisis.

Se valorara especialmente la explicacion detallada y el razonamiento y justificacién en
base a los conocimientos quimicos adquiridos de los aspectos relacionados con
caracterizacion, reactividad,estructura y enlace, identificacion de mecanismos de

reaccion etc.

Others

Assessment comments

Para superar la asignatura sera preciso obtener una calificacion total minima de 5. Obtendran la calificacion de no presentado los alumnos que no

realicen el examen.

Sources of information

Basic - D. Astruc (2003). Quimica Organometélica. Reverté, Barcelona

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Quimica Inorganica 11/610311204

Enlace Quimico e Estrutura da Materia/610311104
Quimica Inorganica 1/610311105

Introducién a Espectroscopia/610311304

Quimica Inorganica Avanzada/610311402

Determinacion Estrutural/610311403

Ampliacién de Experim. Quim. Inorg. Avanzada/610311504

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Ampliacién de Experim. Quim. Inorg. Avanzada/610311504

Subjects that continue the syllabus

Other comments

Teniendo en cuenta que esta materia esta en extincion y por lo tanto no hay docencia presencial, se recomienda a todos los alumnos que participen

en las tutorias para aclarar dudas y conceptos necesarios para superar la asignatura.
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(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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