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Descripcion general

La asignatura de Quimica Bioinorganica es una materia que introduce al alumno en un campo interdisciplinar. Las
aplicaciones que muchos compuestos inorganicos tienen a nivel terapeutico solo se han podido desarrollar mediante el
estudio de los modos de interaccion entre dichos compuestos y los sistemas biolégicos. Para llevar a cabo estos estudios
es muy importante conocer los centros activos de los sistemas bioinorganicos, que nos van a permitir el disefio y la
sintesis de compuestos adecuados para realizar estas funciones bioldgicas imitando el comportamiento de los sistemas
naturales.

La Quimica Bioinorgéanicas es por tanto una materia que engloba conceptos de Biologia, de Bioquimica y de Quimica

Inorgénica. Es una Ciencia de enorme futuro.

Plan de contingencia

1. Modificaciones en los contenidos

2. Metodologias
*Metodologias docentes que se mantienen

*Metodologias docentes que se modifican

3. Mecanismos de atencion personalizada al alumnado

4. Modificacines en la evaluacion

*Observaciones de evaluacion:

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia

Competencias del titulo

Caodigo Competencias del titulo
Al Utilizar la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.
A2 Deducir la variacién de las propiedades de los elementos quimicos segun la Tabla Periédica.
A3 Conocer las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para describirlos.
A4 Conocer los tipos principales de reacciéon quimica y sus principales caracteristicas asociadas.
A5 Comprender los principios de la termodinamica y sus aplicaciones en Quimica.
A6 Conocer los elementos quimicos y sus compuestos, sus formas de obtencion, estructura, propiedades y reactividad.
A8 Conocer los principios de la Mecanica Cuantica y su aplicacion a la estructura de atomos y moléculas.
A9 Conocer los rasgos estructurales de los compuestos quimicos, incluyendo la estereoquimica, asi como las principales técnicas de
investigacion estructural.
A12 Relacionar las propiedades macroscépicas con las de &tomos y moléculas.
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A13 Comprender la Quimica de los principales procesos bioldgicos.

Al4 Demostrar el conocimiento y comprension de conceptos, principios y teorias relacionadas con la Quimica.
Al6 Adquirir, evaluar y utilizar los datos e informacién bibliogréafica y técnica relacionada con la Quimica.

A20 Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio.

A25 Relacionar la Quimica con otras disciplinas y reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

A27 Impartir docencia en quimica y materias afines en los distintos niveles educativos.

B1 Aprender a aprender.

B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B5 Trabajar de forma colaborativa.

B6 Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

B7 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

Cc2 Dominar la expresion y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
C4 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la

realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

C5 Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.
C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.
Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
Cc8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.
Capacitar al alumno para el desarrollo de un trabajo de investigacion en el campo de la Quimica Bioinorganica, sintesis de Al B1 C1
farmacos y caracterizacion, asi como en el estudio de sus propiedades bioldgicas. A2 B3 c2

A3 B4 C3
A4 B5 Cc4
A5 B6 C5
A6 B7 C6
A8 c7
A9

Al2

Al13

Al4

Al6

A20

A25

A27
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Conocer las caracteristicas de los modelos quimicos para el estudio de los sistemas bioinorganicos Al B1 C1

A2 B4 C4
A6 B5 C5
A9 B6 C6
Al12 B7 c7

Al3 Cc8
Al4
Al6
A25
Proporcionar al alumno una formacién cientifico-técnica acorde con las metodologias cientificas actuales Al B1 C1

A2 B4 Cc2
A3 B5 C3
A6 B6 C4

Al12 C5
A13 c7
Al6 c8
A20

Manejar la bibliografia y de las bases de datos para la busqueda de informacién cientifico-técnica Al6 B1 C1

Tema |.- INTRODUCCION A LA QUIMICA BIOINORGANICA

Tema Il.- QUIMICA BIOINORGANICA DE LOS ELEMENTOS
NO METALICOS

Tema lIl.- QUIMICA BIOINORGANICA DE LOS ELEMENTOS
DE LOS GRUPOS 1Y 2

Tema IV.- SISTEMAS BIOINORGANICOS IMPLICADOS EN
REACCIONES DE HIDROLISIS Y TRANSFERENCIA DE
GRUPOS

Tema V.- SISTEMAS BIOINORGANICOS IMPLICADOS EN
REACCIONES REDOX

Tema VI.- TRANSPORTE Y ALMACENAJE DE DIOXIGENO

Tema VII.- NITROGENASAS Y FIJACION DE NITROGENO
Tema VIIIl.- TRANSPORTE Y ALMACENAJE DE IONES
METALICOS

Tema IX.- EFECTOS TOXICOS DE ELEMENTOS Y
SISTEMAS INORGANICOS SOBRE ORGANISMOS

Tema X.- QUIMICA BIOINORGANICA: MEDICINA Y
FARMACOLOGIA

A27 B3 C2

BS C3
B6 C5
B7 C6
c7
Cc8

Tema .- Funciones biolégicas de los sistemas inorganicos. Metodologia y
herramientas de trabajo.

Tema Il.- Estudio de los sistemas bioinorganicos que contienen elementos como P,
Se, Si, As, B y halégenos.

Tema lll.- Estudio de los sistemas bioinorganicos que contienen Na, K, Mgy Ca.
Transporte de iones, clorofila y fotosintesis.

Tema IV.- Estudio de sistemas bioinorganicos que participan en reacciones de

hidrélisis y de transferencia de grupos funcionales.

Tema V.- Estudio de los sistemas bioinorganicos de Cu, Fe, Zn, Mo y Mn que
participan en reacciones redox.

Tema VI.- Estudio de los sistemas mioglobina, hemoglobina, hemeritrinas y
hemocianinas.

Tema VII.- Estudio de las nitrogenasas.

Tema VIII.- Sideréforos, transferrina, ferritina, ceruloplasmina y metalotioneinas.

Tema IX.- Aspectos toxicoldgicos de los contaminantes quimicos y sus tratamientos.

Tema X.- Efectos terapéuticos de algunos compuestos inorganicos. Quelatoterapia,

radiofarmacos
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Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo autbnomo

Andlisis de fuentes documentales Al A2 A3 A4 A5 A6 2 8 10

A9 A12 A13 Al4 A16

A20 A25 A27 B1 B3

B4 B5
Lecturas cicz2cC3 2 3 5
Aprendizaje colaborativo C4C5C6C7C8 2 13 15
Seminario A5 A8 A12 A13 5 10 15
Prueba objetiva A3 A4 A13 A14 A20 5 0 5
B1

Prueba oral B6 B7 C1C2C3 1 20 21
Esquema A20 1 1 2
Atencién personalizada 52 0 52

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificaciéon sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Andlisis de fuentes

Ensefiar al alumno a buscar la informacién en las fuentes bibliograficas, bases de datos, articulos de revisién y articulos

documentales cientificos en general
Lecturas Lecturas de libros y de articulos en revistas especializadas
Aprendizaje Planteamiento de casos practicos a resolver en grupos pequefios

colaborativo

Seminario

Realizacion de ejercicios relacionados con la materia. Asistencia obligatoria

Prueba objetiva

Un examen parcial a mitad de curso. Elimina materia para el que obtenga mas de 40 puntos

Un examen final en la convocatoria oficial.

Prueba oral Exposicion de un trabajo elaborado por el alumno sobre un tema relacionado con los contenidos de la materia y propuesto por
el profesor
Esquema Se facilitaran al alumno esquemas en papel y en powerpoint de los sistemas bioinorganicos y de los mecanismos en los que

participan

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Lecturas

Andlisis de fuentes
documentales
Aprendizaje
colaborativo
Seminario

Prueba objetiva
Prueba oral

Aprendizaje

colaborativo

Prueba objetiva

Prueba oral

Otros

.

—

Lecturas en la bibliografia recomendada

UNIVERSIDADE DA CORUNA

Informacién y asesoramiento sobre la bibliografia a seguir

Estudio de casos concretos en la bibliografia recomendada

Repaso y estudio de casos practicos

Descripcion de los contenidos de la materia

Un examen parcial voluntario que puede suponer eliminar parte de la materia para el examen final y un examen final

Exposicion de un trabajo realizado por el alumno sobre un tema propuesto por el profesor

Tutorias personalizadas: lunes, martes y jueves de 12h00 a 14h00

C4C5C6C7C8

A3 A4 A13 A14 A20
Bl

B6B7 C1C2C3

Calificacion
En el trabajo colaborativo se valorara la asistencia a seminarios donde los alumonos 10
realizaran ejercicios encaminados a desarrollar todas las competencias de la materia.
70
Examen parcial
Examen final
Presentacién oral del tema propuesto por el profesor y redaccion de un trabajo sobre 20

las fuentes consultadas y la informacién recopilada

En el apartado Apredizaxe colaborativa se aplicaran las siguientes normas: Asistencia obligatoria. Es necesario asistir por lo menos a 4 de las 5

sesiones presenciales de seminario para obtener puntuacion en este apartado. Los dias de seminario no se fijaran en el calendario. Se podra obtener

un plus en la puntuacién de hasta 10 puntos sobre los 100 maximos que se obtienen en el proceso de evaluacion. Se considerara no presentado al

alumno que no se presente al examen final. En la convocatoria extraordianario el procedimiento de evaluacion sera el mismo que en la convocatoria

ordinaria, manteniéndose las calificaciones que se obtuvieron durante el curso en las actividades realizadas.

Textos Basicos

BARAN E.J. Quimica Bioinorganica. McGraw-Hill, Interamericana de Espafia. Madrid (1994).

CASAS J.S.; MORENO V.; SANCHEZ A.;SANCHEZ J.L. y SORDO J. Quimica Bioinorganica. Ed. Sintesis,

Madrid (2002). -

VALLET M.; FAUS J.; GARCIA-ESPANA E. y MORATAL J. Introduccion a la Quimica

Bioinorgénica, Editorial Sintesis, Madrid (2003).

Textos Complementarios -

FENTON D. E. Biocoordination Chemistry. OxfordUniversity Press (1995). -

FRAUSTO DA SILVA J.J.R. y WILLIAMS R.J.P. The biological Chemistry of the elements. The Inorganic Chemistry of

Life. 22 Ed.OxfordUniversity Press (1991). -
elements in the chemistry of life. An introduction and guide. John Wiley & Sons, Chichester (1994). -
J. y BERG J. M. Principles of Bioinorganic Chemistry. Univ. Science Books, MillValley (1994). -

KAIM W. y SCHWEDERSKI B. Bioinorganic chemistry: Inorganic
LIPPARD S.
McCleverty, J. A.

y Meyer, T. J., ?Compehensive Coordination Chemistry I, From Biology to Nanotechnology?, Vol. 8, Elsevier

Pergamon, 2004. -

Inc., 2004.

Encyclopedia of Supramolecular Chemistry, Ed. Atwood, J. L. y Steed, J. W., Marcel Dekker,
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Bioquimica/610311301

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

Los conceptos basicos de Bioquimica nos van a permitir una mejor comprension de la materia. La asignatura de Quimica Inorganica Avanzada es

béasica para comprender el enlace entre los metales y los ligandos bioldgicos.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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