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Descripcion general

Se denomina gendmica al conjunto de ciencias y técnicas dedicadas al estudio integral del funcionamiento, la evolucion y
el origen de los genomas. La gendmica usa conocimientos derivados de distintas ciencias como son: genética, biologia
molecular, bioquimica, informatica, estadistica, matematicas, fisica, etc.

A diferencia de la genética clasica que a partir de un fenotipo, generalmente mutante, busca el o los genes responsables
de dicho fenotipo, la genémica tiene como objetivo predecir la funcién de los genes a partir de su secuencia o de sus
interacciones con otros genes.

Las ciencias émicas han tenido un importante auge en los Ultimos afios, sobre todo gracias a las tecnologias avanzadas
de secuenciacion de ADN, a los avances en bioinformatica y a las técnicas cada vez mas sofisticadas para realizar

analisis de genomas completos.

Competencias / Resultados del titulo

Caédigo Competencias / Resultados del titulo
A3 Capacidad de utilizar herramientas Bioinformaticas a nivel de usuario.
All Capacidad de comprender la estructura, funcién y evolucion de los genomas y aplicar las herramientas necesarias para su estudio.
B1 Capacidad de andlisis y sintesis de problemas biol6gicos en relacién con la Biologia Molecular, Celular y Genética.
B5 Correcta comunicacion oral y escrita sobre temas cientificos en la lengua nativa y al menos en otra lengua de difusién Internacional.
B9 Capacidad de preparacion, exposicion y defensa de un trabajo.
Cc2 Dominar la expresion y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.
C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
c8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias /
Resultados del titulo
Utilizar herramientas moleculares para el conocimiento del genoma de diversos organismos Al3 CM3
Alll
Comprender el estado actual del conocimiento en el campo de la gendmica estructural, funcional y evolutiva Al3 BI1 | CM2
Alll BIS CM8
BI9
Comprender los mecanismos de evolucién de los genomas y de las herramientas moleculares y bioinformaticas para su Al3 BI1 | CM2
estudio Alll | BI5 @ CM8
BI9
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Disefiar, interpretar y analizar experimentos y datos de microarrays de ADN Al3

Alll

Contenidos

Tema

Subtema

El Proyecto Genoma Humano

Historia y resultados

Whole Genome Sequencing

Librerias mate-pair
Anotaciéon

Gendmica comparada
Paleogenémica

Next Generation Sequencing (NGS)

Plataformas
Librerias paired-end
Generalidades sobre el tratamiento de datos

Metagenomica

Metabarcoding

Gendmica clinica

Amplicon-seq
Panel-seq
Exome-seq

Farmacogen6mica

Single Nucleotide Polymorphisms (SNPs)

Genome wide association studies (GWAS)

Digital genetic testing

Gendmica funcional

Estudio del transcriptoma: microarrays y NGS (RNA-seq)

Epigenémica

Practicas de bioinformatica

1. Tratamiento de datos NGS utilizando la plataforma GALAXY

2. Andlisis de expresién génica utilizando la plataforma BABELOMICS.
3. Andlisis farmacogenémico utilizando la base de datos PHARMGKB.
4. Introduccioén al visor genémico IGV.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y auténomo
virtuales)
Practicas a través de TIC A3 Al11B1B5B9 C2 7 21 28
C3
Sesion magistral A3 A11B1C8 14 28 42
Prueba objetiva A3 A11B1C8 2 0 2
Atencién personalizada 3 0 3

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Practicas a través de | Las TIC constituyen un excelente soporte y canal para el tratamiento de la informacién y la aplicacion practica de

TIC conocimientos, facilitando asi la comunicacién y aprendizaje.

Sesion magistral

El profesorado explica el contenido principal de cada tema buscando la maxima interaccién con el alumnado.

Prueba objetiva

Proba escrita utilizada para la evaluacion del aprendizaje y que puede combinar distintos tipos de preguntas.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Practicas a través de

TIC

Prueba objetiva

Practicas a través de
TIC
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La atencién personalizada se concibe como tiempo de interaccién directa del estudiante con el profesorado, bien

presencialmente, bien via correo electrénico o SKYPE.

Calificacion
A3 Al1B1C8 El examen (tipo test con posibles preguntas de respuesta corta) evaluara los 70
conocimientos adquiridos durante las actividades anteriormente mencionadas. Se
requiere un minimo de 28 (de 70) puntos en esta prueba para superar la materia.
A3 Al11 B1 B5B9 C2 | La asistencia a las clases practicas es obligatoria para el alumnado presencial. El 30

C3 alumnado semipresencial que non pueda asistir por causas justificadas debera
consultar con el profesorado como proceder.
Todo el alumnado sera evaluado mendiate la resolucion de determinados ejercicios
con su ordenador personal. Para ello empleara los programas informaticos utilizados
en las clases.

Se requiere un minimo de 15 (de 30) puntos en dicha prueba para superar la materia.

Aquel alumnado con suma de puntuaciones igual o superior a 50 (de 100) puntos, pero que no alcanzase los minimos exigidos en los examenes de

practicas y prueba objetiva recibira en acta una calificacion final de 4,5 (sobre 10). Se guardaran las calificaciones aprobadas entre primera 'y

segunda oportunidad.

Podré optar a Matricula de Honor el alumnado evaluado en la primera oportunidad.

La calificacion de NO PRESENTADO solo se aplicara al alumnado que no realizase NINGUNA de las actividades evaluables.

En el caso de situaciones excepcionales debidamente justificadas podran adoptarse medidas adicionales para que el estudiante pueda superar la

materia, tales como flexibilidad en la fecha de presentacion de trabajos o realizacion de una prueba global de evaluacion de los resultados del

aprendizaje.

- Allison, David B., et al (2006). DNA microarrays and related genomics techniques design, analysis, and interpretation
of experiments. Chapman &amp;amp; Hall/CRC

- Bowtell, D., Sambrook, J. (2003). DNA Microarrays. Cold Spring Harbor Laboratory Press.

- E. Rinaldis, A. Lahm. (2007). DNA microarrays: current applications. Wymondham: Horizon Bioscience

- McLachlan, G. J., Do, K-A., Ambroise, C (2004). Analyzing Microarray Gene Expression Data. Wiley-Interscience.
John Wiley &amp;amp; Sons

- Brown, T. A. (2018). Genomes4. Garland Science

- Pevsner, J. (2015). Bioinformatics and Functional Genomics. Wiley Blackwell

- Kulkarni, S., Pfeifer, J. (2015). Clinical Genomics. A guide to Clinical NGS. Academic Press, Elsevier

- Robison, P.N., Piro, R.M., Jager, M. (2018). Computational Exome and Genome Analysis. CRC Press, Taylor &amp;
Francis Group

- Sensen, Christoph W. (2005). Handbook of genome research genomics, proteomics, metabolism, bioinformatics,
ethical &amp;amp; legal issues . Wiley-VCH

- Zhanjiang, Liu (2007). Aquaculture genome techonologies. Blackwell

- Dale Jeremy (2008). From genes to genomes: concepst and applications of DNA technology. John Wiley &amp;amp;
Sons
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Técnicas Celulares/610441001

Técnicas Moleculares/610441002

Mecanismos de generacion de la variacion genética/610441005
Regulacién de la expresion génica/610441006

Bioinformatica y Modelado de Biomoléculas/610441020

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Prote6mica/610441013

Cromosomas: Estructura. Funcion y Evolucién/610441015
Genética Humana/610441016

Toxicologia Genética/610441017

Asignaturas que contintdan el temario

Trabajo de Master/610441022

Otros comentarios

Se asume que el alumnado que curse esta materia cuenta con un nivel de inglés equivalente a un B1.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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