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La realizacién de experimentos en biologia genera cada vez un mayor nimero de datos. La gestion y andlisis de estos
datos seria ya imposible sin la utilizacién de herramientas informaticas dentro de la disciplina de la bioinformatica.

En la bioinformatica se mezclan conocimientos y técnicas de la informética y las matematicas aplicadas a las ciencias de
la vida, en especial la biologia.

Dentro de la bioinformatica se estudia la codificaciéon de datos y su almacenamiento en bases de datos. La disponibilidad y
el acceso a bases de datos y la aplicacion de distintos algoritmos de procesado de datos.

En esta asignatura se vera la aplicacién de la bioinformética a distintos &mbitos de la biologia molecular desde el andlisis
de secuencias al estudio de la estructura de proteinas y acidos nucleicos.

Cofiecer as aplicaciéns biotecnoloxicas dos microorganismos, plantas e animais e saber manipulalos de cara a sta aplicacién
biotecnoloxica.

Saber buscar, obter e interpretar a informacion das bases de datos bioloxicos: xenémicas, protedmicas, transcriptémicas e
metaboloémicas e utilizar as ferramentas basicas da bioinformatica.

Capacidade de analise e sintese (localizacion de problemas e identificacion das causas e a sla tipoloxia).

Capacidade de organizacion e planificacion de todos os recursos (humanos, materiais, informacion e infraestruturas).

Capacidade de xestion da informacion (con apoio de tecnoloxias da informacién e as comunicacions).

Capacidade de planificacion e elaboracion de estudos técnicos en biotecnoloxia microbiana, vexetal e animal.

Capacidade de identificar problemas, buscar soluciéns e aplicalas nun contexto biotecnoléxico profesional ou de investigacion.
Capacidade de Traballo nun contexto de sostibilidade, caracterizado por: sensibilidade polo medio ambiente e polos diferentes
organismos que o integran asi como concienciacién polo desenvolvemento sostible.

Racionamento critico e respecto profundo pola ética e a integridade intelectual.

Adaptacién a novas situacions legais, ou novidades tecnoldxicas asi como a excepcionalidades asociadas a situaciéons de urxencia.
Aprendizaxe autébnoma.

Sensibilizacién cara & calidade, o respecto medioambiental e o consumo responsable de recursos e a recuperacion de residuos.
Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta profesion e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
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Resultados de aprendizaxe Competencias do

titulo

Poder utilizar y gestionar de forma basica sistemas operativos basados en Unix AM7 | BM1
BM2
BM3
BM4
BM5
BM11
BM12
BM13

Ser capaz de acceder y buscar en bases de datos de acidos nucleicos, proteinas y estructuras AM3 | BM1
AM7 | BM2
BM3
BM4
BM5
BM11
BM12
BM13
BM15

Ser capaz de alinear y comparar secuencias de ADN y proteinas. AM3 | BM1
AM7 | BM2
BM3
BM4
BM10
BM11
BM12
BM13
BM15

Poder construir arboles filogenéticos moleculares AM3 | BM1
AM7 | BM2
BM3
BM4
BM5
BM10
BM11
BM12
BM13
BM15

Saber anotar y ensamblar secuencias AM7 | BM1
BM2
BM3
BM4
BM5S
BM10
BM11
BM12
BM13
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Ser capaz de realizar una prediccion de las caracteristicas unidimensionales y de la estructura tridimensional de una proteina = AM3 | BM1 = CM3

basandose en datos y programas disponibles en la web

AM7 | BM2 | CM6
BM3
BM4
BM5

BM10

BM11

BM12

BM13

BM15

Contidos

Subtemas

Unix

Introduccion a los Sistemas Operativos. Comandos basicos. Sistema de archivos.
Gestion de archivos y directorios. Otros comandos.

Evolucion molecular

Homologia molecular: sustitucion, insercion y delecién. Alineamiento multiple.
Modelos de sustitucion nucleotidica y aminoacidica. Seleccion de modelos. Métodos

filogenéticos. Reconstruccién de méxima verosimilitud. Error y confianza filogenética.

Analisis genémico

Busguedas en bases de datos: BLAST. Proyectos genoma. Genémica Estructural.

Secuenciacion. Prediccién génica. Anotacion Funcional. Genémica Comparativa.

Biologia estructural |

Prediccién de caracteristicas 1 D de proteinas. Modelado por homologia. Modelado
mediante threading o disefio por homologia remota. Métodos ab initio. Docking
molecular: Prediccion de interacciones proteina-sustrato y proteina-proteina.
Evaluacion de los métodos de prediccion.

Biologia estructural Il

Prediccién de estructuras de RNA. Bases de datos y servidores de programas de

andlisis de: secuencias, motivos estructurales y estructuras funcionales.

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo auténomo
Sesion maxistral A3 11 55 16.5
Précticas a través de TIC A7B3B5B12C3 11 16.5 275
Foro virtual B10 B11 B15 0 1 1
Resumo B2 B4 C6 0 14 14
Proba obxectiva B1B13 2 12 14
Atencién personalizada 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral clases de presentacion de contenidos, de ejercicios y de discusién

Practicas a través de | ejercicios en el ordenador

TIC

Foro virtual Discusion online

Resumo Informe/memoria razonada sobre los ejercicios practicos realizados en el ordenador durante la clase (a entregar en las 24
horas siguientes a la clase). La extension sera de un maximo de 10 paginas sobre las actividades practicas realizadas en
cada una de las sesiones (se incluirdn capturas de pantalla y texto explicativo).

Proba obxectiva Examen sobre contenidos tedricos o practicos
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Atencioén personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Se respondera a las cuestiones particulares de cada alumno
Précticas a través de
TIC

Foro virtual

Proba obxectiva

Resumo
Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion
Proba obxectiva B1 B13 Se realizara una prueba tipo test para evaluar los conocimientos adquiridos durante la 25
realizacion de las clases magistrales y las practicas en ordenador
Resumo B2 B4 C6 Se evaluara el resumen/informe razonado/memoria sobre los ejercicios practicos en 75

el ordenador realizados en clase. El resumen/informe/memoria se debera entregar en
las 24 horas siguientes a la clase. Cada informe supondra el 15% de la calificacion.
Habréa que realizar un informe por cada una de las sesiones, en total 5 informes lo

gue supone el 75% de la nota.

Observacions avaliacién

El examen final de la primera oportunidad se realizara el lunes posterior a la finalizacién de las clases de la materia.
Tendréan prioridad para obtener MH aquellos alumnos que se evallen en la primera oportunidad.En la segunda oportunidad se seguiran los mismos

criterios.

Fontes de informacién

Bibliografia basica Arthur M. Lesk (2008). Introduction to Bioinformatics, 32 edicion. Oxford University Press. David W. Mount (2004).
Bioinformatics. Sequence and genome analysis, 22 edicion. CSHL Press.

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Enxefiaria xenética e transxénese/610475101
Xendmica e Protedmica/610475103

Técnicas de aplicacién en biotecnoloxia/610475107

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continGan o temario

Observacions

Dado que parte de la bibliografia recomendada para esta materia se encuentra en inglés, es aconsejable tener conocimientos de esta lengua, por

lo menos, a nivel de comprensién de textos escritos.

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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