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La realizacién de experimentos en biologia genera cada vez un mayor nimero de datos. La gestién y andlisis de estos
datos seria ya imposible sin la utilizacién de herramientas informaticas dentro de la disciplina de la bioinformatica.

En la bioinformatica se mezclan conocimientos y técnicas de la informética y las matematicas aplicadas a las ciencias de
la vida, en especial la biologia.

Dentro de la bioinforméatica se estudia la codificacion de datos y su almacenamiento en bases de datos. La disponibilidad y
el acceso a bases de datos y la aplicacién de distintos algoritmos de procesado de datos.

En esta asignatura se vera la aplicacion de la bioinformética a distintos &mbitos de la biologia molecular desde el andlisis
de secuencias al estudio de la estructura de proteinas y acidos nucleicos.

Coriecer as aplicacions biotecnol6xicas dos microorganismos, plantas e animais e saber manipulalos de cara & sua aplicacion
biotecnoloxica.

Saber buscar, obter e interpretar a informacion das bases de datos bioloxicos: xenémicas, protedmicas, transcriptémicas e
metaboloémicas e utilizar as ferramentas basicas da bioinformatica.

Capacidade de analise e sintese (localizacion de problemas e identificaciéon das causas e a sla tipoloxia).

Capacidade de organizacion e planificacion de todos os recursos (humanos, materiais, informacion e infraestruturas).
Capacidade de xestion da informacién (con apoio de tecnoloxias da informacién e as comunicacions).

Capacidade de planificacion e elaboracion de estudos técnicos en biotecnoloxia microbiana, vexetal e animal.

Capacidade de identificar problemas, buscar soluciéns e aplicalas nun contexto biotecnoléxico profesional ou de investigacién.
Capacidade de Traballo nun contexto de sostibilidade, caracterizado por: sensibilidade polo medio ambiente e polos diferentes
organismos que o integran asi como concienciacion polo desenvolvemento sostible.

Racionamento critico e respecto profundo pola ética e a integridade intelectual.

Adaptacion a novas situacions legais, ou novidades tecnoldxicas asi como a excepcionalidades asociadas a situacions de urxencia.
Aprendizaxe autébnoma.

Sensibilizacién cara & calidade, o respecto medioambiental e o consumo responsable de recursos e a recuperacion de residuos.
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Learning outcomes Study programme

competences

Identificar as aplicaciéns biotecnoléxicas dos microorganismos, plantas e animais e saber manipulalos de cara a sua utilidade = AC3 | BC1
no sector biotecnoléxico BC2
BC3
BC4
BC5
BC10
BC11
BC12
BC13
BC15

Utiliza-las bases de datos bioldxicas para a obtencion, andlise e interpretacion da informacion AC7 | BC1
BC2
BC3
BC4
BC5
BC11
BC12
BC13
BC15

Contents

Topic Sub-topic

Introduccién & Bioinformatica. Unix Introduccién aos Sistemas Operativos. Comandos basicos. Sistema de archivos.
Xestién de archivos e directorios. Otros comandos.

Evoluciéon molecular Homoloxia molecular: sustitucién, insercion e delecién. Alineamiento multiple.
Modelos de sustitucion nucleotidica e aminoacidica. Seleccion de modelos. Métodos

filoxenéticos. Reconstruccion de maxima verosimilitude. Error e confianza filoxenética.

Andlise xendmico. Necesidade do tratamento de datos Blsqguedas en bases de datos: BLAST. Proxectos xenoma. Xendmica Estructural.
bioléxicos. Bases de datos en Bioloxia Molecular. Secuenciacion. Prediccién xénica. Anotacion Funcional. Xenémica Comparativa.
Bioloxia estructural | Visualizacién de macromoléculas bioléxicas. Prediccion de caracteristicas 1D de

proteinas: secuencias, dominios. Estructura tridimensional de proteinas. Prediccion
de estructura 3D de proteinas: modelado por homoloxia e modelado mediante
threading o disefio por homoloxia remota. Métodos ab initio. Docking molecular:
Prediccién de interacciones proteina-sustrato e proteina-proteina. Evaluacion dos

métodos de prediccion.

Bioloxia estructural Il Estructura de RNA. Prediccion de estructuras de RNA. Bases de datos e servidores

de programas de andlise de: secuencias, motivos estructurales e estructuras

funcionais.
Planning
Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours
hours work hours
Guest lecture / keynote speech A3 11 5.5 16.5
ICT practicals A7 B3 B5B12 11 16.5 275
Online forum B10 B11 B15 0 1 1
Summary A3 A7 B2 B3 B4 B5 0 14 14
B10 B11 B12 B13
B15
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Objective test

A3 A7 B1 B5B13 2 12 14

Personalized attention

2 0 2

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /
keynote speech

Clases de presentacion de contidos, de exercicios e de discusion

ICT practicals

Exercicios no ordenador

Online forum

Discusion online

Summary

Informe/memoria razoada sobre os exercicios practicos realizados no ordenador durante a clase (a entregar nas 24 horas
seguintes & clase). A extension serd dun maximo de 10 paxinas sobre as actividades practicas realizadas en cada unha das
sesions (incluirdnse capturas de pantalla e texto explicativo).

Objective test

Exame sobre contidos te6ricos ou practicos

Personalized attention

Methodologies

Description

Guest lecture /
keynote speech
ICT practicals
Online forum
Objective test

Summary

Responderase as cuestions particulares de cada alumno.
Para o alumnado con recofiecemento de dedicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencioén de asistencia, o

profesor adoptara as medidas que considere oportunas para non perxudicar a sta calificacion

Assessment
Methodologies Competencies Description Qualification
Objective test A3 A7 B1 B5B13 Realizarase unha proba tipo test para evaluar os cofilecementos adquiridos durante a 25
realizacién das clases maxistrais e as practicas en ordenador
Summary A3 A7 B2 B3 B4 B5 | Evaluarase o resumo/informe razoado/memoria sobre os exercicios practicos no 75

B10B11 B12 B13
B15

ordenador realizados na clase. O resumo/informe/memoria deberase entregar nas 24
horas siguientes & clase. Cada informe suporé o 15% da calificacion. Habera que
realizar un informe por cada unha das sesions, en total 5 informes o que supén o 75%

da nota.

Assessment comments

Os alumnos con matricula a tempo parcial deben porse en

contacto cos profesores para concretar datas de entrega dos

informes de practicas.

Para presentarse 6 examen da segunda oportunidade sera necesario ter entregado os 5 informes previamente.

Teran prioridade para obter MH aqueles alumnos que se evallen na primeira oportunidade.

Sources of information

Basic

Arthur M. Lesk (2008). Introduction to Bioinformatics, 32 edicion. Oxford University Press. David W. Mount (2004).
Bioinformatics. Sequence and genome analysis, 22 edicién. CSHL Press.

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before
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Genetic Engineering and Transgenetics /610475101
Genomics and Proteomics/610475103
Application Techniques in Biotechnology /610475107

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

Dado que parte da bibliografia recomendada para esta materia encéntrase en inglés, é aconsellable ter cofiecementos desta lingua, polo menos, a

nivel de comprensién de textos escritos.

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.

4/4




