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Se trata de una asignatura Optativa dentro de la Especialidad en Quimica del Master en Ciencias, Tecnologias y Gestién
ambiental. Su finalidad fundamental es la de proporcionar al alumnado una vision general de los aspectos mas modernos,
y con mayor peso especifico, del ambito académico y de investigacion de la Quimica Inorganica moderna. Se hara
particular hincapié sobre aspectos relacionados con las aplicacion tecnoldgicas, industriales y médicas de los compuestos
inorganicos. La asignatura pretende ser de utilidad para aquel alumnado que pretenda iniciarse en la actividad
investigadora no sélo en el &mbito de la Quimica Inorganica, sino también en otras areas relacionadas, como la Quimica
Organica, la Ciencia de los Materiales y la Quimica Fisica. Esta diversidad confiere a la asignatura un importante caracter

multidisciplinar y permite abordar los contenidos desde un punto de vista tanto teérico como préactico.

Conocimiento de las realidades interdisciplinares de la Quimica y del Medio Ambiente, de los temas punteros en estas disciplinas y de las
perspectivas de futuro.

Disefio de nuevas especies quimicas y materiales con propiedades determinadas.

Capacitar al alumno para el desarrollo de un trabajo de investigacion en un campo de la Quimica o del Medio Ambiente, incluyendo los
procesos de caracterizacién de materiales, el estudio de sus propiedades fisicoquimicas y bioldgicas y de los procesos que pueden sufrir
en el medio natural.

Conaocer en profundidad las caracteristicas y fundamentos de diversos modelos quimicos para el estudio de sistemas orgénicos,
inorganicos y bioldgicos, incluidos los materiales con proyeccion tecnolégica.

Conocer los fundamentos de las interacciones intermoleculares y sus aplicaciones en el campo de la catalisis supramolecular,
reconocimiento molecular y biocatalisis.

Conocer algunas aplicaciones basicas de la quimica computacional y de los programas de calculo mas utilizados en los &mbitos de la
quimica y el medio ambiente.

Conocer las distintas técnicas experimentales y computacionales orientadas a la caracterizaciéon de mecanismos de reaccion.
Conocimiento de los principales tipos de productos naturales: enzimas, receptores moleculares, etc. Entender su participacion en
procesos de catdlisis y autoensamblaje.

Dominar las técnicas instrumentales de analisis mas tipicas en el &mbito quimico profesional.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos Y juicios.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran

medida autodirigido o auténomo.
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B6 Ser capaz de analizar datos y situaciones, gestionar la informacién disponible y sintetizarla, todo ello a un nivel especializado.

B7 Ser capaz de planificar adecuadamente desarrollos experimentales, a un nivel especializado.

C1 Ser capaz de trabajar en equipos, especialmente en los interdisciplinares e internacionales.

C3 Ser capaz de adaptarse a situaciones nuevas, mostrando creatividad, iniciativa, espiritu emprendedor y capacidad de liderazgo.
C4 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autbnoma.

C5 Dominar la expresién y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

C6 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C9 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

Ci11 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnoldgico en el avance socioeconémico y cultural de la

sociedad.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias /
Resultados del titulo
Entender las ideas principales en el campo de la Nanoquimica, sus aplicaciones y perspectivas futuras de los nanomateriales. AM1 | BM1 | CM1
AM2 | BM2 | CM3
AM3 | BM3 = CM4
AM22 | BM5 | CM5
BM6 | CM6
BM7 HCM11
Conocer la relevancia de las especies inorganicas y de los nuevos materiales en las aplicaciones tecnolégicas, industrialesy ' AM1 | BM1 = CM1
médicas. AM2 | BM2 @ CM3
AM3 | BM3 | CM4
AM4 | BM5 | CM5
AM9 | BM6 & CM6
AM22 | BM7 CM11
Conocer los fundamentos de la Quimica Supramolecular. AM2 | BM2 @ CM1
AM8 | BM3 | CM3
AM20 CcM4
CM5
CM11
Conocer diversas técnicas avanzadas de caracterizacion y modelizacion de especies inorgéanicas. AM8 | BM3 | CM3
AM9 | BM5 CM4
AM11 | BM6 @ CM5
AM22 CM9
Contenidos
Tema Subtema
1.- Nanoquimica y nanomateriales. - Introduccién general. Principios basicos.
- Disefio, preparacion y caracterizacién de nanomateriales.
- Propiedades de nanomateriales.
- Aplicaciones.
2.- Quimica Supramolecular. Quimica Supramolecular. Reconocimiento molecular y autoensamblaje. Enlace de
hidrégeno.
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3.- Especies inorgéanicas y nuevos materiales con aplicacion

tecnoldgicas, industriales y médicas.

Recorrido por los distintos campos de actividad en el &ambito de &quot;Materiales
Avanzados&quot;: materiales termoeléctricos, magnetorresistivos, pilas de
combustible, materiales dieléctricos, MOFs, etc. Principales aplicaciones.
Sensores fotofisicos: Reconocimiento selectivo de aniéns y metabolitos.
Agentes de contraste RMI.

Extraccién selectiva.

4.- Técnicas avanzadas de caracterizacion y modelizaciéon de

especies inorganicas.

- Espectroscopias de absorcién y emision electrénica en reconocimiento molecular.

TEMARIO PRACTICAS

1.- Seminario: Recursos Bibliograficos.

2.- Sintesis y caracterizacion de nanomateriales.
3.- Propiedades Fotofisicas de grupos croméforos y
fluoréforos en reconocimiento de sustratos.

4.- Extraccion selectiva de sales inorganicas.

- Bases de datos y recursos bibliogréficos.

- Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas magnéticas, MOFs, etc

- Determinacion de Constantes de Asociacion sustrato-receptor mediante métodos
espectroscopicos.

- Estudio conformacional en disolucién mediante técnicas espectrocopicas.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y autbnomo
virtuales)
Sesién magistral C4 C6 C11 20 24 44
Seminario Al A3 A4 A9 A20 B1 4 20 24
B2 B5 B6 C4 C5 C6
CoC11
Précticas de laboratorio Al A2 A3 A4 A8 A9 10 12 22
All A22 B1 B2 B5 B6
B7 C9 C11
Estudio de casos Al A3 A4 A9 A20 B1 6 12 18
B2B3B5B6 C3C1
C4 C5C6 C9 C11
Trabajos tutelados Al A3 A4 A9 A20 B1 0 20 20
B2 B5 B6 C4 C5 C6
Cc9C11
Prueba objetiva Al A3 A4 A8 A20 B1 2 18 20
B2 B5 B6 C4 C5 C9
Cl1
Atencién personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Son clases presenciales en grupo, normalmente en formato de leccién magistral, en las que se expondran los contenidos
formativos tedricos de la asignatura en el aula. Se expondran los aspectos fundamentales de la asignatura para que

posteriormente el alumnado pueda completar los contenidos a nivel individual.

Seminario

Impartidos en grupos muy reducidos. Esta metodologia incluye una serie de actividades (sesiones de debate y discusion
dirigida, problemas, casos, etc...) que permitan aplicar los contenidos tedricos en la resolucion de diferentes cuestiones que
han sido propuestas con antelacion por el profesor. Con ellas se pretende repasar y aclarar cuestiones fundamentales, asi
como fomentar la participacion activa y critica del alumnado.
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Practicas de

laboratorio

Estudio de casos

Trabajos tutelados

Prueba objetiva

Sesién magistral
Estudio de casos
Trabajos tutelados
Seminario
Practicas de

laboratorio
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Como complemento de las sesiones magistrales se realizaran sesiones practicas de trabajo en el laboratorio. El alumnado
tiene la obligacién de participar en esta actividad docente, y la no realizacion de esta actividad impedira la superacion de la
materia.

Se impartiran en grupos muy reducidos de alumnos. En ellos se formularan y desarrollaran diferentes experimentos, calculos
o procedimientos de tratamiento y andlisis de datos, ademas de interpretar los resultados obtenidos. Su objetivo es capacitar
al alumnado para realizar trabajos experimentales y/o analizar y procesar datos. Ademas, seran un complemento para las
clases expositivas y los talleres, y un instrumento eficaz para estimular en los estudiantes sus facultades cientificas, mejorar
su destreza en el laboratorio o en el entorno de trabajo y desarrollar su razonamiento critico y la comprensién de los procesos
bajo estudio. El alumnado, en general, debera ser quien de disefiar y registrar adecuadamente sus propios procedimientos.
Complementan tanto la docencia expositiva como aquella tratada en los talleres y seminarios. Podran realizarse mediante
empleo de las Tics, con resultados publicados en abierto, lo que les proporcionara un valor afiadido, al dejar de ser un
producto de uso interno de alumnado y profesorado y pasar a ser informacion disponible publicamente.

Se utilizara no s6lo para evaluar el grado de adquisicién de competencias del alumnado, sino también como una herramienta
de retroalimentacion para el profesorado que le permita detectar aquellos aspectos de la materia que presentan mayor

dificultad de comprensién.

Para la elaboracion del trabajo tutelado dirigido, asi como de las practicas de laboratorio y estudio de casos, el alumno
realizara una tutoria personalizada que le permitira resolver posibles dudas de una manera interactiva y que servira ademas
para evaluar la evolucién del aprendizaje auténomo del alumno. Estas tutorias estan configuradas como entrevistas
individuales que permiten hacer un seguimiento y orientacion del trabajo del alumnado, para una definicién clara de los
objetivos y evitar la dispersién de contenidos, garantizando asi que se alcancen las competencias descritas en la materia.
Ademas, en las sesiones magistrales se establecera una dinamica de participacién activa profesor-alumno, de tal manera que
el alumno se implique en la resolucién de casos practicos que le serviran de base para la elaboracién del trabajo tutelado y/o

para la preparacion de la prueba objetiva.

Segun establece la "Norma que regula o réxime de dedicacion ao estudo dos estudantes de grao na UDC" (Art.3.b e 4.5) y
las "Normas de avaliacion, revision e reclamacion das cualificaciéns dos estudos de grao e mestrado universitario (Art. 3 e
8b), el alumnado con reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial y dispensa académica de exencion de asistencia debera
de poder participar de una metodologia formativa y actividades docentes asociadas que le permitan alcanzar los objetivos
formativos y las competencias propias de la materia. Para ello, este alumnado podréa participar de un sistema personalizado
de tutorias de orientacion y evaluacion que serviran por un lado, para orientar su trabajo auténomo y llevar un seguimiento de
su progresion durante el curso; y por otra, para evaluar el grado de desarrollo competencial alcanzado.

El porcentaje de dispensa quedara prefijado en una primera entrevista con el alumnado, una vez conocida su situacion
personal. De esta manera, se fijara un cronograma para las tutorias de orientacion, y se determinara el nimero de actividades
docentes que deberan ser evaluados mediante esta metodologia. Una vez conocidas, se ponderara su nimero sobre el total
de cada actividad y se fijara el nimero de tutorias en las que este alumnado debera participar. Todas ellas seran prefijadas
con el alumnado en funcién de su disponibilidad, atendiendo al cronograma de contenidos de la materia y concretando los
plazos de entrega del diferente material susceptible de ser evaluado (estudio de casos, trabajos tutelados y actividades de
seminario). Este material les sera entregado previamente a través de la plataforma Moodle segun el cronograma acordado en
la tutoria inicial.

Durante las sesiones de tutoria se tratardn aspectos asociados tanto a los contenidos de la materia como a la revision
conjunta de los trabajos entregados, asi como a la realizacion de pequerios test de evaluacion para comprobar si el alumnado
sigue con aprovechamiento estas actividades.
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Al A3 A4 A9 A20 B1
B2B3B5B6 C3Cl1
C4C5C6C9C11

Al A3 A4 A9 A20 B1
B2 B5 B6 C4 C5 C6
CoC11

Al A3 A4 A9 A20 B1
B2 B5 B6 C4 C5 C6
CoC11

Al A3 A4 A8 A20 B1
B2 B5 B6 C4 C5 C9
Ci1

Al A2 A3 A4 A8 A9
All A22 B1 B2 B5 B6
B7 C9 Cl11

Se evaluara el grado de aprovechamiento del trabajo practico realizado, asi como los
diferentes informes que el alumnado tendra que emitir.

A:1,3,4,9,20

B:1,2,5,6

C:45,6,911

Se evaluaran los trabajos realizados por el alumnado, de acuerdo con el indicado en
el apartado de Metodologia.

A:1,3,4,9,20

B:1,2,5,6

C:45,6,9,11

Se calificara la participacion y el nivel de conocimiento demostrado por el alumnado.
A:1,3,4,9,20

B:1,2,5,6

C:45,6,9,11

Seré& una prueba de conjunto que se celebrara al final del semestre. Dicha prueba
consistira en la realizaciéon de un caso practico, relacionado con los contenidos
tratados a lo largo de la asignatura.

A:1,3,4,8,20

B:1,2,5,6

C:45,9,11

El profesor evaluara el trabajo experimental del alumno, en particular en el que se
refiere a la planificacion, organizacion, destreza y andlisis de resultados obtenidos.
A:1,2,3,4,8,9,11,22

B:1,2,5,6,7

C:459,11

Calificacion

20

20

10

30

20

Para superar la asignatura el alumnado debera sumar un minimo de 50 puntos (sobre un maximo de 100) entre las diferentes actividades evaluables,

asi como obtener una calificaciéon minima de 15 puntos (sobre 30) en la prueba objetiva.

Dentro del mismo contexto de ?evaluacion continua? y de acuerdo con el contenido del escrito ?Probas de Avaliacion e Actas de Cualificacion de

Grao e Mestrado?, la llamada ?segunda oportunidad de julio? se entiende exclusivamente como una segunda oportunidad de realizacion de la

prueba mixta. Por lo tanto, en dicha oportunidad se realizara de nuevo la prueba mixta y a la calificacion obtenida en ésta se le sumaran las obtenidas

durante el curso en las otras actividades. Los porcentajes seran los mismos que en la ?primera oportunidad?. Las matriculas de honor (M.H.) se

otorgaran prioritariamente a los alumnos hayan aprobado la asignatura en la primera oportunidad, y sélo se otorgaran en la llamada ?segunda

oportunidad? si el nimero maximo de aquellas no se ha cubierto en su totalidad en la primera.

Para el alumnado con reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial y dispensa académica de exencién de asistencia, la calificacion obtenida en las

actividades asociadas al sistema personalizado de tutorias (estudio de casos, trabajos tutelados, seminarios, resultados obtenidos en test y en las

tutorias de evaluacion...) configuraran hasta un méaximo de 70 puntos en la cualificacién final, el resto (hasta un maximo de 30 puntos) correspondera

a la nota obtenida por el alumnado en la prueba mixta. El porcentaje de dispensa asociado a las tutorias de evaluacion se determinara en funcién del

namero de actividades docentes que deban ser evaluados mediante esta metodologia. Una vez conocido su nimero, éste se ponderara sobre el total

para cada actividad y se prefijara el namero de tutorias en las que este alumnado debera participar. En el caso de que este alumnado no supere la

materia en la "primera oportunidad”, las calificaciones obtenidas mediante el sistema de tutorias se reservaran para la "segunda oportunidad", y se

sumaran a la nota obtenida en la prueba objetiva de esa convocatoria para determinar la calificacion final alcanzada.
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Fuentes de informacion

Basica Puesto que se trata de una asignatura multidisciplinar que abordara aquellos aspectos relacionados con la Quimica
Inorganica més actual, no existen libros de texto idéneos. Por ello, la bibliografia sera proporcionada al principio del
curso por el profesorado, y consistird en publicaciones cientificas, normalmente en forma de "reviews", asi como

fragmentos escogidos de libros especializados.

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

Para garantizar el correcto desarrollo de las competencias asociadas a esta asignatura se recomienda que el alumnado posea los conocimientos de

quimica propios de la titulacién del Grado en Quimica.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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