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Este modulo forma parte do Programa Oficial de Posgrao de Ciencia, Tecnoloxia e Xestion Ambiental (CTXA) como
asignatura optativa e ten por obxectivo introducir ao/a alumno/a na problemética dos residuos, a sta xestion e as

tecnoloxias de tratamento.

Cofiecemento das realidades interdisciplinares da Quimica e do Medio Ambiente, dos temas punteiros nestas disciplinas e das
perspectivas de futuro.

Capacitar ao alumno para o desenvolvemento dun traballo de investigacién nun campo da Quimica ou do Medio Ambiente, incluindo os
procesos de caracterizacion de materiais, o estudo das suas propiedades fisicoquimicas e bioléxicas e dos procesos que poden sufrir no
medio natural.

Cofiecemento do comportamento de diferentes especies quimicas e dos procesos aos que poden estar sometidas unha vez liberadas no
medio ambiente, incluindo as suUas relaciéns entre distintos compartimentos ambientais.

Relacionar a presenza de especies quimicas no medio natural cos conceptos de toxicidade e biodisponibilidade.

Comprender a problemética asociada aos residuos, os modos de xestionalos e as principais tecnoloxias de tratamento de residuos.
Cofiecer as implicacions econémicas dos problemas ambientais, os instrumentos de politica econémica e os principais indicadores
ambientais.

Cofiecemento e interpretacion da lexislacion, normativa e procedementos administrativos basicos sobre medios acuosos, chans e
atmosferas. Comprension das bases cientificas e econémicas da sustentabilidade.

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sia area de estudo.

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacion
que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus
cofiecementos e suizos.

Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun modo claro e sen ambigiiedades.

Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en gran
medida autodirixido ou auténomo.

Ser capaz de analizar datos e situacions, xestionar a informacion dispofiible e sintetizala, todo iso a un nivel especializado.

Comprender, a un nivel especializado, as consecuencias do comportamento humano na contorna ambiental.

Ser capaz de traballar en equipos, especialmente nos interdisciplinares e internacionais.

Ser capaz de manter un pensamento critico dentro dun compromiso ético e no marco da cultura da calidade.

Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a

realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéons baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.
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Cc9 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

C10 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Learning outcomes

Learning outcomes Study programme

competences /

results
Capacidade para formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun. AC3 | BC4 cCcC2
AC18 | BC5 | CC7
BC6
Comprender a probleméatica asociada aos residuos, os modos de xestionalos e as principais tecnoloxias de tratamento de ACl | BC6 CcC1
residuos. AC6 | BC8 | CC4
AC10
AC16
AC18
AC19
Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, critica e comprometida BC2 CC9
BC3 | CC10
Contents
Topic Sub-topic
SOLID WASTE Waste definition

Types of waste. Classification
Quantities, composition and characteristics
Environmental impact of waste

Legislation and planning

WASTE MINIMIZATION

The need for prevention, prevention plan, environmental audit aimed at minimizing

emissions, waste minimization plan, industrial best practices, examples.

SEPARATE COLLECTION AND RECYCLING

Selective collection of municipal solid waste (MSW).

Collection of hazardous waste and special waste streams.

Classification of MSW at plant. Quality and marketing of recovered products.
Environmental balances of recycling and composting.

COMPOSTING OF ORGANIC WASTE

Definitions. The process of composting
Parameters for composting process control

Composting technologies

BIOMETHANIZATION OF ORGANIC WASTE

Anaerobic digestion
The anaerobic technology for the treatment of the organic fraction of municipal solid

waste

THERMAL TREATMENT OF SOLID WASTE

Energetic data of waste. Calorific value.

Control of emissions from waste incinerators

PHYSICO-CHEMICAL TREATMENT OF HAZARDOUS
WASTE

The CTRIG (Center for Industrial Waste Treatment of Galicia)
Methods and operations of physical-chemical treatment

WASTE LANDFILLS

The current regulatory framework

Design, operation and control of landfills

Planning
Methodologies / tests Competencies / Teaching hours Student?s personal Total hours
Results (in-person & virtual) work hours
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Laboratory practice

Seminar
Field trip
Objective test
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Guest lecture / keynote speech A3 A6 A10 A16 A19 9 27 36
B4 B5B6 B8 C2 C1
C4C7C9C10
A3 A16 B3 B6 C1 C4 6 12 18
c9
Al16 B6 C4 C7 4 12 16
Al16 B2B8 C2 C7 C9 2 2 4
Al A3 A16 A18 A19 1 0
B6 B8

Personalized attention

Guest lecture /

keynote speech

Laboratory practice

Seminar

Field trip

Objective test

Guest lecture /
keynote speech
Laboratory practice
Seminar

Field trip

Guest lecture /

keynote speech

Laboratory practice

Seminar

Field trip

O profesor expora oralmente e axudandose de meidos audiovisuais os contidos basicos da materia. Realizara perguntas e
outras observaciéns para dirixir a atencion do alumno sobre os aspectos claves. Facilitara ao alumno os esquemas, gréaficos e
taboas que considere oportuno.

Experimentacién de procesos ou dalgin elemento dun proceso, partindo do fundamento tedrico, os materiais e métodos
dispofiibeis, a obtencion de resultados experimentais, a stia andlise e valoracion, e a obtencién de conclusiéns. Contaran con
un guién previo e elaboraran unha memoria do traballo.

Formulacién de problemas tedricos ou practicos e estudo e analise de documentacién, debate e obtencién de conclusiéns no
grupo.

Realizarase unha visita a unha instalacio6n de tratamento de residuos, na que os alumnos deberan recoller informacién
directa, completala con informacién adicional (independente ou de diversas fontes), analizala criticamente e sacar
conclusions. Elaboraran unha memoria do traballo.

Consiste nun exame tipo test, con resposta Unica ou multiple, que versara sobre os contidos traballados nas e sesions

maxistrais, seminarios e analise de fontes documentais.

Habera atencion personalizada, por correo-e ou en titorias presenciais (individuais ou en pequeno grupo), sobre calquera
aspecto da materia e do traballo do/a alumno/a. A atencion ao/a alumno/a en relacién coas practicas de laboratorio e as

saidas de campo tera lugar directamente durante a sua realizacién, asi como posteriormente.

Qualification

A3 A6 A10 A16 A19 | Avaliacion continuada da participacion activa do/a alumno/a nas mesmas. 5
B4 B5B6 B8 C2 C1
C4 C7C9C10
A3 A16 B3 B6 C1 C4 | A asistencia s practicas e a elaboracion dunha memoria conforme aos aspectos 30
C9 formais béasicos puntuard un 50% do total desta metodoloxia, e a calidade da

memoria puntuara o restante 50%.
Al16 B6 C4 C7 Avaliacion continuada da participacion do/a alumno/a. 15
A16 B2 B8 C2 C7 C9 | A realizacion das saidas de campo (visitas a plantas de tratamento) e a elaboracion 10
dunha memoria conforme 6s aspectos formais basicos puntuara un 50% do apartado,
e a calidade da memoria puntuara o restante 50%.
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Objective test Al A3 A16 A18 A19 | Cuantificacion en funcién da porcentaxe de respostas correctas. 40
B6 B8

Assessment comments

Os traballos que se acorden e as memorias de laboratorio e de campo deberan ser entregados no prazo maximo de 2 semanas. A cualificacién de
Non Presentado resérvase para aqueles/as alumnos/as que tefian participado en menos do 40% das actividades programadas e/ou non se presenten
4 proba obxectiva.

Sources of information

Basic

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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