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Este modulo forma parte do Programa Oficial de Posgrao de Ciencia, Tecnoloxia e Xestion Ambiental (CTXA) como
asignatura optativa e ten por obxectivo introducir ao/a alumno/a na problemética dos residuos, a sta xestion e as

tecnoloxias de tratamento.

Cofiecemento das realidades interdisciplinares da Quimica e do Medio Ambiente, dos temas punteiros nestas disciplinas e das
perspectivas de futuro.

Capacitar ao alumno para o desenvolvemento dun traballo de investigacién nun campo da Quimica ou do Medio Ambiente, incluindo os
procesos de caracterizacion de materiais, o estudo das suas propiedades fisicoquimicas e bioléxicas e dos procesos que poden sufrir no
medio natural.

Cofiecemento do comportamento de diferentes especies quimicas e dos procesos aos que poden estar sometidas unha vez liberadas no
medio ambiente, incluindo as suUas relaciéns entre distintos compartimentos ambientais.

Relacionar a presenza de especies quimicas no medio natural cos conceptos de toxicidade e biodisponibilidade.

Comprender a problemética asociada aos residuos, os modos de xestionalos e as principais tecnoloxias de tratamento de residuos.
Cofiecer as implicacions econémicas dos problemas ambientais, os instrumentos de politica econémica e os principais indicadores
ambientais.

Cofiecemento e interpretacion da lexislacion, normativa e procedementos administrativos basicos sobre medios acuosos, chans e
atmosferas. Comprension das bases cientificas e econémicas da sustentabilidade.

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sia area de estudo.

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacion
que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus
cofiecementos e suizos.

Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun modo claro e sen ambigiiedades.

Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en gran
medida autodirixido ou auténomo.

Ser capaz de analizar datos e situacions, xestionar a informacion dispofiible e sintetizala, todo iso a un nivel especializado.

Comprender, a un nivel especializado, as consecuencias do comportamento humano na contorna ambiental.

Ser capaz de traballar en equipos, especialmente nos interdisciplinares e internacionais.

Ser capaz de manter un pensamento critico dentro dun compromiso ético e no marco da cultura da calidade.

Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a

realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéons baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.
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Cc9 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

C10 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias /

Resultados do titulo

Capacidade para formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun. AM3 | BM4 | CM2
AM18 | BM5 | CM7
BM6
Comprender a probleméatica asociada aos residuos, os modos de xestionalos e as principais tecnoloxias de tratamento de AM1 | BM6 @ CM1
residuos. AM6 | BM8 & CM4
AM10
AM16
AM18
AM19
Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, critica e comprometida BM2 | CM9
BM3 | CM10
Contidos
Temas Subtemas
OS RESIDUOS Definicion de residuo

Tipos de residuos. Clasificacion
Cantidades, composicion e caracteristicas
Impacto ambiental dos residuos

Lexislacién e planificacion

MINIMIZACION DE RESIDUOS

A necesidade da prevencion, Plano de prevencion, Auditoria ambiental dirixida a
minimizacion, Plano de minimizacion de residuos, Boas practicas industriais,

Exemplos

RECOLLIDA SELECTIVA E RECICLAXE

Recollida selectiva de residuos soélidos urbanos.
Recollida de residuos perigosos e especiais.
Clasificacién de RSU en destino. Calidade e comercializacion.

Balances ambientais da reciclaxe e da compostaxe.

COMPOSTAXE DE RESIDUOS ORGANICOS

Definicions. O proceso de compostaxe
Parametros de control do proceso

Tecnoloxias de compostaxe

BIOMETANIZACION DE RESIDUOS ORGANICOS

Dixestion anaerobia
A tecnoloxia anaerobia para o tratamento da fraccién organica dos residuos sélidos

urbanos

TRATAMENTO TERMICO DE RESIDUOS

Datos enerxéticos dos residuos. Poder calorifico.

Control das emisiéns de incineradoras de residuos

TRATAMENTO FiSICO-QUIMICO DE RESIDUOS
PERIGOSOS

O CTRIG (Centro de Tratamento de Residuos Industrias de Galiza)
Métodos e operacions de tratamento fisico-quimico

VERTIDO CONTROLADO DE RESIDUOS

O marco normativo actual

Desefio, operacion e control de vertedoiros

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias / Horas lectivas Horas traballo Horas totais
Resultados (presenciais e auténomo
virtuais)
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Sesién maxistral

Préacticas de laboratorio
Seminario
Saidas de campo

Proba obxectiva

Atencién personalizada

Sesion maxistral

Practicas de

laboratorio

Seminario

Saidas de campo

Proba obxectiva

Sesién maxistral
Practicas de
laboratorio
Seminario

Saidas de campo

Sesién maxistral

Préacticas de

laboratorio

Seminario

Saidas de campo
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A3 A6 A10 A16 A19 9 27 36
B4 B5B6B8 C2C1
C4C7C9C10
A3 A16 B3B6 C1 C4 6 12 18
C9
Al16 B6 C4 C7 4 12 16
A16 B2B8 C2C7 C9 2 2 4
Al A3 A16 A18 A19 1 0
B6 B8
0 0 0

O profesor expora oralmente e axudandose de meidos audiovisuais os contidos basicos da materia. Realizara perguntas e
outras observaciéns para dirixir a atencion do alumno sobre os aspectos claves. Facilitara ao alumno os esquemas, gréaficos e
taboas que considere oportuno.

Experimentacién de procesos ou dalgin elemento dun proceso, partindo do fundamento tedrico, os materiais e métodos
dispofiibeis, a obtencion de resultados experimentais, a stia andlise e valoracion, e a obtencién de conclusiéns. Contaran con
un guién previo e elaboraran unha memoria do traballo.

Formulacién de problemas tedricos ou practicos e estudo e analise de documentacién, debate e obtencién de conclusiéns no
grupo.

Realizarase unha visita a unha instalacio6n de tratamento de residuos, na que os alumnos deberan recoller informacién
directa, completala con informacién adicional (independente ou de diversas fontes), analizala criticamente e sacar
conclusions. Elaboraran unha memoria do traballo.

Consiste nun exame tipo test, con resposta Unica ou multiple, que versara sobre os contidos traballados nas e sesions

maxistrais, seminarios e analise de fontes documentais.

Habera atencion personalizada, por correo-e ou en titorias presenciais (individuais ou en pequeno grupo), sobre calquera
aspecto da materia e do traballo do/a alumno/a. A atencion ao/a alumno/a en relacién coas practicas de laboratorio e as

saidas de campo tera lugar directamente durante a sua realizacién, asi como posteriormente.

Cualificacién

A3 A6 A10 A16 A19 | Avaliacion continuada da participacion activa do/a alumno/a nas mesmas. 5
B4 B5B6 B8 C2 C1
C4 C7C9C10
A3 A16 B3 B6 C1 C4 | A asistencia s practicas e a elaboracion dunha memoria conforme aos aspectos 30
C9 formais béasicos puntuard un 50% do total desta metodoloxia, e a calidade da

memoria puntuara o restante 50%.
Al16 B6 C4 C7 Avaliacion continuada da participacion do/a alumno/a. 15
A16 B2 B8 C2 C7 C9 | A realizacion das saidas de campo (visitas a plantas de tratamento) e a elaboracion 10
dunha memoria conforme 6s aspectos formais basicos puntuara un 50% do apartado,

e a calidade da memoria puntuara o restante 50%.
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Proba obxectiva Al A3 A16 A18 A19 | Cuantificacién en funcién da porcentaxe de respostas correctas. 40
B6 B8

Observacions avaliacién

Os traballos que se acorden e as memorias de laboratorio e de campo deberan ser entregados no prazo maximo de 2 semanas. A cualificacién de
Non Presentado resérvase para aqueles/as alumnos/as que tefian participado en menos do 40% das actividades programadas e/ou non se presenten
4 proba obxectiva.

Fontes de informacién

Bibliografia basica G. Tchobanoglous, H. Theisen and S.Vigil (1994). GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS. Madrid.
McGraw-Hilllnstitut Cerda (1994). MANUAL DE MINIMIZACION DE RESIDUOS Y EMISIONES INDUSTRIALES.
BarcelonaM. Soto e A. Vega (Ed.) (2001). Tratamento de residuos sélidos urbanos . Universidade da Corufia.Moreno
Casco, J. / Moral Herrero, R. (2008). COMPOSTAJE. Madrid. Mundi Pres. Lasaridi, K.E. e Stentiford, E.I. (1998). A
simple respirometric technique for assessing compost stability. . Water Research, 32, 3717?3723.W.F. Brinton Jr, E.
Evans, M.L. Droffner e R.B. Brinton. (1995). Standardized test for evaluation of compost self-heating . BioCycle, pp
64-69Sanchez e cols. (2014). DE RESIDUO A RECURSO. EL CAMINO HACIA LA SOSTENIBILIDAD. Residuos
Urbanos. Mundi-Prensa: Madrid.Sanchez e cols. (2016). DE RESIDUO A RECURSO. EL CAMINO HACIA LA
SOSTENIBILIDAD. Residuos Ganaderos. Mundi-Prensa: Madrid.Vanessa Prieto-Sandoval*, Carmen Jaca, Marta

Ormazabal. Towards a consensus on the circular economy. Journal of Cleaner Production 179 (2018) 605-615.

Bibliografia complementaria (). http://www.envirowise.gov.uk/; www.sogama.es. (). http://www.xunta.es/conselle/cma/;
http://www.xunta.es/conselle/cma/; http://www.adega.info; http://reports.eea.europa.eu;
http://www.epa.gov/epaoswer/non-hw/reduce/;. Revista CERNA (Revista Galega de Ecoloxia e Medio Ambiente).
Santiago de Compostela. Ed. ADEGA?Cerrar o circulo: Un plan de accién da UE para a economia circular? [COM
(2015) 614 final]:
http://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:8a8ef5e8-99a0-11e5-b3b7-01laa75ed71a1.0011.02/DOC_1&amp;for
mat=PDF

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contintan o temario

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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