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Nesta materia preténdese que o alumno comprenda o fundamento e as posibilidades das técnicas espectrométricas mais
habituais. Pondrase especial atencién nos fundamentos fisicos e quimicos das principais técnicas, configuraciéon dos

equipos, condicidns experimentais e principais aplicacions.

1. Madificaciéns nos contidos

Non se contemplan modificaciéns dos contidos no Plan de continxencia

2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien

Todas as metodoloxias se mantefien.

*Metodoloxias docentes que se modifican

Todas as metodoloxias se adaptan a modalidade non presencial a través de Moodle e Teams e se mantén a
programacion establecida no calendario de coordinacién do Centro.

As sesidns maxistrais e seminarios seran impartidos a través da Plataforma Moodle de forma sincrénica no horario
contemplado na programacién do curso.

As practicas de laboratorio seran substituidas por practicas virtuais e Traballos Tutelados que seran entregados polo
alumno ao final do cuatrimestre.

A proba de resposta mdltiple e a proba de resolucions de problemas realizaranse a través da Plataforma Moodle (proba

on-line).

3. Mecanismos de atencion personalizada ao alumnado

Todas as metodoloxias seran supervisadas virtualmente (a través da Plataforma Moodle e Teams) polo profesor en
horario de clases.

O seguimento personalizado realizarase a través do correo electrénico, a plataforma Moodle ou a ferramenta TEAMS, a
demanda do alumnado e, na medida do posible, no horario establecido para as tutorias. Para os estudantes con
dedicacion a tempo parcial ou modalidades especificas de aprendizaxe ou apoio & diversidade, facilitarase a atencién

personalizada dentro da flexibilidade permitida polos horarios de coordinacién e os recursos materiais e humanos

4. Modificaciéns na avaliacion
Non se contemplan modificacions na avaliacion no Plan de continxencia
*Observacions de avaliacion:

Mantéfiense todas as observacions incluidas na guia docente.
5. Modificaciéns da bibliografia ou webgrafia

Non se contemplan modificaciéns na bibliografia no Plan de continxencia. Todos os materiais necesarios encontraranse

dispoiiibles en Moodle ou mediante acceso aos recursos electrénicos dispofiibles na Biblioteca do Centro.
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Competencias / Resultados do titulo

Caodigo Competencias / Resultados do titulo
A7 Coniecer e aplicar as técnicas analiticas.
A15 Recofiecer e analizar novos problemas e planear estratexias para solucionalos.
A19 Levar a cabo procedementos estandares e manexar a instrumentacion cientifica.
A20 Interpretar os datos procedentes de observacions e medidas no laboratorio.
A21 Comprender os aspectos cualitativos e cuantitativos dos problemas quimicos.
A23 Desenvolver unha actitude critica de perfeccionamento na labor experimental.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, l6xico e creativo.
B4 Traballar de forma auténoma con iniciativa.
B5 Traballar de forma colaborativa.
C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacion dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
Coriecer o fundamento e as caracterisiticas das técnicas espectroscépicas mias habituais A7 B4
Capacidade para seleccionar a técnica instrumental mais axeitada na resolucion dun problema analitico concreto A7 B4 C6
Al5
Destreza no manexo dos distintos instrumentos e no axuste das variables instrumentais A19 B4
A21 B5
A23
Capacidade de obter a maior cantidade de informacion fiable a partir dos datos experimentais. Realizacién de calculos. A20 B2 C6
A21 B3
B4
Contidos
Temas Subtemas
Tema 1. Introduccion as técnicas analiticas instrumentais Resolucion de problemas analiticos. Parametros de calidade das técnicas
instrumentais. Calibracion.
Caracteristicas e clasificacion das técnicas instrumentais. Compofientes basicos dos
instrumentos. Sefiales e ruido.
Tema 2.- Espectroscopia ultravioleta-visible. Fundamento. Instrumentacion. Aplicacions. Espectroscopia derivada.
Tema 3.- Espectroscopia IR Espectroscopia de absorcion no IR: fundamento, instrumentacién, aspectos practicos
e aplicacions. Espectroscopia de reflexiéon no infravermello.
Tema 4.-Espectroscopia de luminiscencia molecular. Fundamento. Variables que afectan a fluorescencia. Relacion entre concentracién e
fluorescencia. Espectros de emision e excitacion. Instrumentacion. Aplicacions.
Fosforescencia.
Tema 5.-Espectrometria de masas. Fundamento. Instrumentacion. Aplicacions.
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Tema 6.-Espectrometria de absorcion atémica. Fundamento. Atomizacién de llama, atomizacién electrotérmica, xeracién de vapores:

Instrumentacion. Aplicacions.

Tema 7.- Espectrometria de emision atémica. Fundamento. Fontes de plasma. Instrumentacion. Aplicaciéns. ICP-MS

Tema 8.- Espectrometria de rayos X Fundamentos. Espectros de fluorescencia, absorcién e difraccion. Consideracions
analiticas. Instrumentacion. Preparacion da mostra. Aplicacions.

Préacticas de laboratorio Practica 1.- Evaluacion da presencia de especies interferentes e determinacion de
mezclas mediante espectroscopia UV-VIS.
Practica 2.- Identificacion de plasticos por espectroscopia infrarroja con Transformada
de Fourier.
Practica 3.- Espectrometria de fluorescencia molecular. Determinacién de
hidrocarburos arométicos policiclicos (PAH) totales.
Préactica 4.- Espectrometria de absorcion atémica con chama. Determinacion de Zn
en auga. Estudio de interferencias na determinacion de Zn e Ca.
Practica 5.- Espectrometria de emisiéon atémica con chama. Determinacion de K en
agua de mar.
Practica 6.- Estudio das condiciéns experimentais en espectrometria de absorcion
atémica con atomizacion electrotérmica: optimizaciéon dun programa de atomizacion,

uso de modificadores quimicos.

Sesién maxistral A7 A15 A21 20 60 80
Seminario Al15 A20 A21 B2 B3 8 24 32
B4
Practicas de laboratorio A7 A15 A19 A20 A21 20 0 20
A23 B5
Proba de resposta mdltiple A7 A15 A20 A21 C6 4 0 4
Obradoiro A7 B3 B4 0 12 12
Atencién personalizada 2 0 2
Sesién maxistral A aprendizaxe implicara a incorporacién de conceptos fundamentais sobre cada unha das técnicas espectrométricas. Para tal

fin impartiranse 20 Sesiéns Maxistrais sobre os contidos mais importantes do programa. Para un total aproveitamento destas,
recomendase que o alumno tefia lido previamente pola sua conta os aspectos fundamentais de ditos temas nos textos
recomendados.

Seminario Nos seminarios realizaranse 7 sesions en grupo reducido nas que o profesor e os alumnos resolveran diferentes boletins de
problemas numéricos. O traballo dos alumnos nestos seminarios evaluarase mediante a resoluciéon de problemas o mesmo
dia da proba obxectiva.

Practicas de A aprendizaxe dos contidos da asignatura implicara 6 sesions de practicas de laboratorio nas que o alumno pondra en

laboratorio practica os conceptos tedricos adquiridos, manipulara instrumentos analiticos e resolvera problemas. O profesor asesorara

estas actividades.
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Proba de resposta

multiple

Farase un examen final para evaluar o grado de aprendizaxe o longo do cuatrimestre. A data do mesmo esté indicada no

calendario de examenes do grao

Obradoiro

Os contidos explicados afianzaranse coa realizacion individual e voluntaria de cuestionarios de autoevaluacion.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas de
laboratorio

Seminario

As précticas de laboratorio seminarios para a resolucion numérica de problemas realizaranse baixo a supervision do profesor
en horario de clases. Se é necesario realizaranse Tutorias nas que se resolveran dudas e se revisara o traballo realizado, etc.
Para o alumnado con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial e dispensa académica de exencién de asistencia o0s
seminarios para a resolucion numeérica de problemas realizaranse polo alumno fora do horario académico establecido; o
profesor resolvera as dudas e revisara o traballo realizado en réxime de horas de titorias (previa cita) que establezca co
alumno. Seré obligatorio realizar as practicas de laboratorio no horario académico establecido.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacién
Resultados
Proba de resposta A7 A15 A20 A21 C6 | O traballo dos alumnos sera evaluado a través dunha Proba de resposta multiple de 50

multiple todos os contidos tedricos e de calculo da asignatura.
Préacticas de A7 A15 A19 A20 A21 Avaliacion continua das Practicas de laboratorio que teran que realizar 20
laboratorio A23 B5 obligatoriamente ao largo do cuatrimestre e avaliaciéon de cuestions relacionadas coas
practicas plantexadas que teran que resolver ao final da realizacién das practicas.
Seminario A15 A20 A21 B2 B3 | Os seminarios avaliaranse mediante a resolucion individual de problemas numéricos 20
B4 na proba de resposta multiple.
Obradoiro A7 B3 B4 Os cuestionarios de autoevaluacién seran realizados polo alumno ao final de cada 10
tema.

Observacions avaliacion
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Para superar a asignatura na primeira

oportunidade, plantexanse tres requisitos basicos:

-asistencia obligatoria as practicas de laboratorio e asistencia regular as outras actividades avaliables (seminarios para a resolucién numérica de
problemas),

-realizacion de todas as actividades avaliables (obradoiros) e

-alcanzar unha cualificacién final minima de 5 puntos en

cada una delas.

De non alcanzarse dita puntuacién minima

nalgunha delas, no caso de que a media sexa superior ou igual a 5 (sobre

10) a asignatura figurard como suspensa (4.5). Calificardse coma Non Presentado a os alumnos que non realicen as practicas de

laboratorio e tampouco realicen a proba de resposta multiple. As cualificacions das practicas de laboratorio e obradoiros manteranse na segunda
oportunidade de xullo.

Mentres que a cualificacion da proba de resposta multiple de xullo substituira a obtida na proba de resposta mltiple de

febreiro. Os alumnos avaliados na segunda oportunidad s6lo poderan optar a

matricula de honra si 0 nimero méaximo déstas para o correspondiente curso non

se cubriu na sua totalidade na primeira oportunidade.

Realizarase unha proba de resposta multiple dos contidos teéricos da primeira parte da asignatura antes da convocatoria oficial da Primeira
Oportunidade. Aqueles alumnos que superen ditos contido (cualificacion final minima de 5 puntos) non teran que volver a examinarse deles na
convocatoria oficial da Primeira Oportunidade en xaneiro.

Para o alumnado con dispensa académica de

exencion de asistencia, a realizacién das practicas de laboratorio sera

obligatoria e sera facilitada dentro da flexibilidad que permitan os horarios

de coordinacion e os recursos materiais e humanos. Se consideraran exentos das sesiéns maxistrais se

ben se lles facilitara a asistencia ao maior nimero posible de seminarios. O alumno con recofiecemento de adicacién a tempo parcial sera avaliado
mediante as cualificacions obtidas nas probas mixtas (65%), nas préacticas (20%) e obradoiros (15%). Isto aplicarase a &mbalas

dlas oportunidades.

- GAVIRA VALLEJO, J.M.,HERNANZ GISMERO, A. (2007). Técnicas Fisicoquimicas en Medio Ambiente.
Universidad Nacional de Educacion a Distancia

- RIOS CASTRO, A.; MORENO BONDI, M.C.; SIMONET SUAU, B.M. (2012). Técnicas Espectroscopicas en Quimica
Analitica. Volumen |y Il. Ed. Sintesis

- SKOOG, D.A., WEST, D.M., HOLLER F.J. (1996). Fundamentos de Quimica Analitica. Vol 2 . Editorial Reverté

- ANDRADE GARDA JM, CARLOSENA ZUBIETA A., GOMEZ CARRACEDO MP, , MAESTRO-SAAVEDRA MA,
PRIETO BLANCO MC, (2017). Problems of Instrumental Analytical Chemistry. A Hands-On Guide. Editorial World
Scientific (London)

Utilizaranse distintos recursos web que axuden ao alumno a comprender e fixar os cofiecementos que se imparten
nas actividades. Ex: simulaciéns, esquemas, videos, etc.

- Mc MAHON, G. (2007). Analytical Instrumentation. A guide to laboratory, portable and miniaturized instruments . Ed.
Wiley

- REEVE, R.N. (2002). Introduction to Environmental Analysis . Ed. John Wiley and Sons

- SOGORB SANCHEZ, M.A., VILANOVA GISBERT, E. (2004). Técnicas Analiticas de Contaminantes Quimicos .
Ed. Diaz de Santos

- WILLARD, H.H., MERRITT Jr., L.L., DEAN J.A. y SETTLE Jr. J.A. (1991). Métodos instrumentales de analisis .
Editorial Iberoamericana

- ESTEBAN, L. (1993). La Espectrometria de Masas en Imagenes . ACK Editores

- SKOOG, D.; HOLLER, F.J.; NIEMAN T.A. (2000). Principios de Andlisis Instrumental. Ed. McGraw-Hill

- PETROZZI, S. (2013). Practical Instrumental Analysis. Ed Wiley

- RUBINSON, K.A., RUBINSON, J.F. (2001). Analisis Instrumental. Ed. PrenticE Hall
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Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica Analitica 1/610G01011
Quimica Analitica 2/610G01012

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que contindan o temario

Observacions

Recomiendase:

-Saber redactar, sintetizar e presentar ordenadamente un traballo, asi como a aplicacién a un nivel de usuario de ferramentas informaticas (uso de
internet, procesador de textos, presentacions, etc.)

-Saber manexar os libros de texto.

-Ter cofiecementos bésicos de inglés

-Estudar e revisar semanalmente a materia impartida, utilizando material bibliografico para comprender e afondar na informacién obtida na clase.
-Aclarar co profesor posibles dudas.

-Realizar a preparacion dos seminarios encomendados de forma exhaustiva.

-Participar activamente na clase.

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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