== UNIVERSIDADE DA CORURA

Guia docente

Datos Identificativos 2015/16
Asignatura (*) Experimentacion en Quimica Fisica Cédigo 610G01019
Titulacién Grao en Quimica
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Grado 2° cuatrimestre Tercero Obligatoria 6
Idioma Castellanolnglés

Modalidad docente

Presencial

Prerrequisitos

Departamento Quimica Fisica e Enxefiaria Quimica 1
Coordinador/a Vilarifio Barreiro, Maria Teresa Correo electronico | teresa.vilarino@udc.es
Profesorado Barriada Pereira, José Luis Correo electronico | jose.barriada@udc.es
Herrero Rodriguez, Roberto r.herrero@udc.es
Rodriguez Barro, Pilar pilar.rbarro@udc.es
Vilarifio Barreiro, Maria Teresa teresa.vilarino@udc.es
Web campusvirtual.udc.es

Descripcion general

Laboratorio integrado con especial énfasis en las aplicaciones de las principales técnicas instrumentales.

En esta asignatura se profundiza en la metodologia experimental de la Quimica Fisica y se persigue que el alumno
interprete los resultados experimentales a partir de los modelos tedricos desarrollados en la asignatura de Quimica Fisica
3. El desarrollo de un razonamiento critico que permita integrar el experimento con los fundamentos tedricos constituye un
aspecto de gran importancia en la formacién integral de un quimico. Por otra parte, se introduce al alumno en el manejo de

las técnicas instrumentales mas frecuentes en cualquier laboratorio de Quimica.

Competencias del titulo

Cdédigo Competencias del titulo
Al Utilizar la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.
A5 Comprender los principios de la termodinamica y sus aplicaciones en Quimica.
Al4 Demostrar el conocimiento y comprension de conceptos, principios y teorias relacionadas con la Quimica.
Al6 Adquirir, evaluar y utilizar los datos e informacién bibliogréafica y técnica relacionada con la Quimica.
A17 Trabajar en el laboratorio Quimico con seguridad (manejo de materiales y eliminacion de residuos).
A18 Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de laboratorio.
A19 Llevar a cabo procedimientos estandares y manejar la instrumentacion cientifica.
A20 Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio.
A21 Comprender los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.
A22 Planificar, disefiar y desarrollar proyectos y experimentos.
B2 Resolver un problema de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.
B5 Trabajar de forma colaborativa.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.
C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del

titulo
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Adquirir las habilidades practicas necesarias para la cuantificacién experimental de las propiedades termodinamicas y Al7 B2 C3
electroguimicas de los sistemas quimicos. A18 B3
Al9
A22
Adquirir destreza en el tratamiento de las magnitudes medidas en el laboratorio y destreza en el manejo de programas A20 B2
informaticos para llevar a cabo el tratamiento de datos experimentales. A21 B3
A22
Adquirir destreza practica en la aplicacién de las técnicas instrumentales mas cominmente empleadas en Quimica para el A19 B2
estudio de sistemas de interés fisico-quimico. A22 B3
Analizar e interpretar el resultado de un experimento quimico a partir de los conceptos teéricos fundamentales de la Quimica A5 B2
Fisica. Al4 B3
A20
A21
A22
Redactar un informe exhaustivo del trabajo experimental empleando con correccion el lenguaje cientifico. Al B3 C1
Al16 B4 C3
A20
Aprender a buscar, utilizar y citar la informacion bibliografica necesaria. Al16 B4 C3

Préacticas de Termodindmica Quimica que no requieren

técnicas instrumentales.

Préacticas de Termodinamica Quimica que incorporan técnicas

BS

. Volimenes molales parciales de una mezcla binaria.
. Masas moleculares por medidas de crioscopia.

. Actividad de un electrolito por medidas de crioscopia.

1
2
3
4. Masas moleculares a partir de destilacion de pares de liquidos inmiscibles.
5. Diagrama de fases de un sistema ternario.

6. Determinacion de la constante de equilibrio.

7. Determinacion del calor de disolucion del acido benzoico por medidas de
solubilidad.

8. Coeficiente de reparto. Aplicacion al calculo de una constante de equilibrio.
9. Determinacion de la solubilidad de un compuesto poco soluble en diferentes
medios salinos. Efecto del ion comin y efecto salino.

10. Equilibrio quimico. Determinacién de DGO, DHO y DSO0.

11. Diagrama de fases sdlido-liquido de un sistema binario.

12. Determinacion del diagrama de fases liquido-vapor de un sistema binario.

instrumentales. 13. Determinacion espectrofotométrica de la constante de equilibrio de un indicador.
14. Caracterizacion de un compuesto de coordinacion por medidas
espectrofotométricas.
15. Determinacion potenciométrica del producto de disociaciéon del agua mediante el
método de Gran.
16. Isotermas de adsorcion de colorantes.
Seminario A5 4 6 10
Précticas de laboratorio Al7 A18 A19 A22 C1 56 42 98
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Trabajos tutelados

Prueba mixta

Atencién personalizada

Seminario

Practicas de
laboratorio

Trabajos tutelados

Prueba mixta

Préacticas de
laboratorio

Trabajos tutelados

Practicas de

laboratorio

Prueba mixta

Trabajos tutelados
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Al Al4 A16 A20 B3 0 39 39
B4 B5C1C3
Al A5 A14 A20 A21 3 0 3
B2 B3 C3
0 0

Se proponen las practicas a realizar, relacionandolas con los contenidos teéricos de la materia de Quimica Fisica 3. Se
proponen distintas metodologias experimentales y se discute un procedimiento experimental concreto.

Se asigna a cada alumno un determinado nimero de practicas, de las cuales, una parte se desarrolla en grupos reducidos y
otra parte se lleva a cabo de forma individual.

- El alumno debe analizar los datos experimentales obtenidos en el laboratorio con la ayuda de programas informaticos.

- Cada alumno ha de elaborar su propio informe de préacticas que contenga los fundamentos tedricos, los resultados
experimentales y la respuesta a una serie de cuestiones sobre cada una de las practicas. Este informe se debera redactar
siguiendo las pautas de un informe cientifico.

Evaluacion de los contenidos desarrollados en la asignatura, que se realizara una vez finalizado el periodo de practicas.

Resolver de forma individualizada posibles dudas del alumno y orientarlo en relacién con los contenidos del curso.

Calificacion
A17 A18 A19 A22 C1 | Evaluacion continua del trabajo desarrollado por el alumno en el laboratorio, 50
considerando las destrezas y conocimientos adquiridos.
Las respuestas a las cuestiones planteadas durante el desarrollo de la practica y la
obtencién y elaboracion de los datos experimentales, conjuntamente con el informe
de préacticas, constituiran el 50% de la nota final.
Competencias evaluadas: A17, A18, A19, A22, C1
Al A5 A14 A20 A21 | Prueba escrita para evaluar los contenidos desarrollados en la asignatura. 50
B2 B3 C3 Se realiza una vez finalizado el periodo de préacticas, en las fechas de las
convocatorias oficiales.
Para superar la asignatura es necesario obtener un minimo de 3,5 puntos sobre 10 en
la prueba escrita.
Competencias evaluadas: Al, A5, A14, A20, A21, B2, B3, C3
Al A14 A16 A20 B3 | Informe de las practicas realizadas que debe incluir el andlisis de los resultados 0
B4 B5C1C3 experimentales y la respuesta a una serie de cuestiones planteadas previamente.
Este informe debe redactarse siguiendo las pautas de un informe cientifico.
El informe de las practicas conjuntamente con la evaluacién continua del trabajo en el
laboratorio constituyen el 50% de la nota final, y aparece ya incluido en la
metodologia de préacticas de laboratorio.
Competencias evaluadas: Al, Al14, A16, A20, B3, B4, B5, C1, C3
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La asistencia a todos los seminarios y practicas es indispensable para que el alumno pueda superar la asignatura.
En la primera oportunidad,

la evaluacién continua del trabajo desarrollado por el alumno en el
laboratorio, considerando las destrezas y conocimientos adquiridos, las
respuestas a las cuestiones durante el desarrollo y la elaboracién de

los datos experimentales, junto con el informe de practicas constituiran

el 50% de la nota final. Una prueba escrita constituira el otro 50%.

La

asignatura se considerara aprobada cuando la media de las notas
obtenidas en las distintas actividades sujetas a evaluacion alcance un

valor minimo de 5 puntos,

sobre un maximo de 10 puntos. Para poder superar la asignatura es
necesario obtener una calificacion minima de 3,5 puntos sobre 10 en la
prueba escrita. De no

alcanzarse dicha puntuacion minima, la asignatura figurard como suspensa
(4.5) en el caso de que

la media resultante sea igual o superior a 5 (sobre 10).

La

calificacion final del alumno podra verse modificada al alza hasta un
maximo de 1 punto por la evaluacién de la evolucion global de la
progresion del alumno.

La calificacién de no presentado sélo la tendran aquellos alumnos que no realicen ninguna sesién de practicas en el laboratorio.
Los

alumnos que sean evaluados en la llamada ?segunda oportunidad? sélo
podran optar a matricula de honor si el nUmero maximo de éstas para el
correspondiente curso no se ha cubierto en su totalidad en la ?primera
oportunidad”

En caso de més candidatos a matricula que las disponibles, se

podra realizar un examen adicional para decidir la asignacién de las mismas.
En la segunda oportunidad, los alumnos que

hayan superado las practicas de laboratorio habran de realizar un examen
en el aula que supondra el 100% de la calificaciéon. Los alumnos que no
hayan superado las practicas de laboratorio habran de realizar un

examen préctico en el laboratorio.

La prueba mixta de cada oportunidad se realizara en las fechas oficiales aprobadas en Junta de Facultad.
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- Matthews, G.P (1985). Experimental Physical Chemistry. Boston. Oxford Science Pub

- Shoemaker, D.P.; Garland, G.W.; Nibler, J.W. (2009). Experiments in Physical Chemistry 82 ed.. McGraw-Hill
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- Ruix Sanchez, J.J.; Rodriguez Mellado, J.M.; Mufioz Gutiérrez, E., Sevilla Suarez de Urbina, J.M. (2003). Curso
experimental en Quimica Fisica. Sintesis

- M. S. Robinson F. L. Stoller, B. Horn, and W. Grabe "Teaching and Applying Chemistry-Specific Writing Skills Using
a Simple, Adaptable Exercise" J. Chemical Education, <b>86</b>, 45, (2009) -D. C. Harris. "Nonlinear least-squares
curve fitting with Microsoft Excel Solver" J. Chemical Education, <b>75</b>, 119 (1998)- M. S. Robinson F. L. Stoller,
B. Horn, and W. Grabe "Teaching and Applying Chemistry-Specific Writing Skills Using a Simple, Adaptable Exercise"
J. Chemical Education, 86, 45, (2009) -D. C. Harris. "Nonlinear least-squares curve fitting with Microsoft Excel Solver"
J. Chemical Education, 75, 119 (1998)

Complementéria - Sime, R.J. (2005). Physical chemistry calculations with Excel, Visual Basic, Visual Basic with applications, Mathcad,

Mathmatica. San Francisco: Pearson

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica 4/610G01010
Quimica Fisica 3/610G01018
Laboratorio de Quimica/610G01032

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Quimica Fisica 3/610G01018

Asignaturas que contintdan el temario

Quimica Fisica Avanzada/610G01020

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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