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Web
Descricion xeral A materia pretende proporcionar os cofiecementos e as habilidades necesarias para a determinacion experimental de

propiedades fisicoquimicas basicas e a elucidacion estrutural dos compostos quimicos mediante a aplicacién de técnicas

espectrométricas, espectroscopicas e electroquimicas
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1. Modificaciéns nos contidos: non se realizan cambios.

2. Metodoloxias

*Metodoloxias docentes que se mantefien:todas (sesiéns maxistrais, seminarios, obradoiros e practicas de laboratorio).

*Metodoloxias docentes que se modifican: todas as metodoloxias se adaptan & modalidade hibrida ou non presencial a
través de Moodle e Teams e se mantén a programacion establecida no calendario de coordinacién do Centro.

- Nas précticas de laboratorio de operacions estandar o alumnado realizara un informe do traballo previo a partir dos
materiais autoexplicativos dispofiibles en Moodle.

A Proba mixta consistird nun exame individual manuscrito, realizado de maneira asincrona a través de Moodle e, no caso
de que a coordinacion co resto das materias o permita, se contempla a sla realizacion adiantada durante o periodo
lectivo.

- Nas practicas de caracterizacion fisicoquimica se facilitaran a través de Moodle materiais de elaboracién propia con
caracter autoexplicativo (presentaciéns de PowerPoint con audio e videos explicativos, guiéns de practicas adaptados &
docencia virtual e ?supostos practicos? individuais) que permitiran que o alumno realice un traballo previo de preparacion
e un traballo ?on-line? relacionado coas practicas.

A Proba préctica consistird nunha proba ?on-line? sobre o traballo previo e o relacionado coas practicas.

En ambos casos as experiencias de laboratorio que non foran realizadas de maneira presencial ou ?on line? no seran
avaliadas. A competencia A26 (levar a cabo procedementos estandar en laboratorios implicados en traballos analiticos e

sintéticos, en relacién con compostos organicos e inorganicos) debera ser reforzada en cursos posteriores.

3. Mecanismos de atencion personalizada ao alumnado: o seguimento personalizado realizarase a demanda do alumnado
e, na medida do posible, no horario establecido para as titorias, a través do correo electrénico, a plataforma Moodle ou a
ferramenta TEAMS. Para os estudantes con dedicacién a tempo parcial ou modalidades especificas de aprendizaxe ou
apoio a diversidade, facilitarase a atencion personalizada dentro da flexibilidade permitida polos horarios de coordinacion e

0S recursos materiais e humanos.

4. Modificaciéns na avaliacion: as contribucions a calificacion final das metodoloxias avaliables modificanse da seguinte
manera: proba mixta (30 %), obradoiros (15 %), practicas de operacions estandar (5 %), practicas de caracterizacion
fisicoquimica (40 %), e proba practica (10 %)

*Observacions de avaliacién: mantéfiense todas as observacions incluidas na guia docente.

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia: non se realizan modificacions, todos os materiais necesarios encontraranse

dispofiibles en Moodle ou mediante acceso aos recursos electronicos dispofiibles na Biblioteca do Centro.

Utilizar a terminoloxia quimica, nomenclatura, convenios e unidades.

Coniecer e aplicar as técnicas analiticas.

Coriecer os rasgos estruturais dos compostos guimicos, incluindo a estereoquimica, asi como as principais técnicas de investigacion
estrutural.

Cofiecer a cinética do cambio quimico, incluindo a catalise e os mecanismos de reaccion.

Relacionar as propiedades macroscépicas coas de atomos e moléculas.

Demostrar o cofilecemento e comprension de conceptos, principios e teorias relacionadas coa Quimica.

Recofiecer e analizar novos problemas e planear estratexias para solucionalos.

Adquirir, avaliar e utilizar os datos e informacion bibliografica e técnica relacionada coa Quimica.

Traballar no laboratorio Quimico con seguridade (manexo de materiais e eliminacion de residuos).

Levar a cabo procedementos estandares e manexar a instrumentacion cientifica.
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A20 Interpretar os datos procedentes de observacions e medidas no laboratorio.
A21 Comprender os aspectos cualitativos e cuantitativos dos problemas quimicos.
A23 Desenvolver unha actitude critica de perfeccionamento na labor experimental.
A26 Levar a cabo procedementos estandares de laboratorios implicados en traballos analiticos e sintéticos, en relacién con sistemas
organicos e inorganicos.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, léxico e creativo.
B4 Traballar de forma auténoma con iniciativa.
C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.
C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta profesion e
para a aprendizaxe ao longo da suUa vida.
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias /
Resultados do titulo
Levar a cabo operacions estandar de laboratorio para a preparacién, separacion e purificacion de compostos manexando de Al B2 C1
forma segura materiais, reactivos e residuos. A9 B3
Al12 B4
Al4
Al5
Al6
Al7
A20
A21
A23
A26
Aplicar as técnicas espectroscopicas e espectrométricas na determinacion da estrutura dos compostos organicos. Al B2 C1
A9 B3 C3
Al4 B4
Al5
Al6
A21
Ser capaz de aplicar técnicas electroquimicas e espectroscopicas para a determinacion das propiedades fisico-quimicas Al B2 C1
béasicas dos compostos. A7 B4 C3
Al10
Al7
A19
A23
A26
Dispofier de cofiecementos suficientes para interpretar os resultados obtidos no laboratorio, resolver problemas e plantexar Al4 B2 C1
soluciéns. A15 B3
A20
A21
Contidos
Temas Subtemas
Operacions estandar de laboratorio. Preparacion, separacion e purificacion de compostos quimicos
Técnicas espectrométricas na determinacion da estrutura Aplicacion da resonancia magnética nuclear de 1H e 13C, a espectrometria de
molecular. masas, e a espectroscopia infravermella para a determinacion estrutural. Frecuencias
caracteristicas dos principais grupos funcionais. Taboas de aditividade.
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Técnicas electroguimicas e espectroscopicas na Aplicacions cuantitativas de técnicas electroquimicas (potenciometria e

caracterizacion fisicoquimica de compostos. conductimetria) e espectroscépicas: determinacion de velocidades de reaccion, de

Sesién maxistral

Seminario

Obradoiro

Practicas de laboratorio

Proba practica

Proba mixta

Atencién personalizada

Sesién maxistral

Seminario

Obradoiro

Préacticas de

laboratorio

Proba practica

Proba mixta

constantes de equilibrio, de masas molares, estequiometria dos complexos,

aplicacién da lei de Beer xeneralizada

Al A9 A21 B3 4 0 4
Al A9 Al14 A15 Al16 3 4.5 7.5
A21B3C1C3
Al A9 Al14 A15 Al16 10 15 25
A21B2B3B4C1C3
Al A7 A10 A12 A14 39 65.5 104.5

A16 A17 A19 A20
A21 A23 A26 B3 B4

C1
Al A7 A14 A15 Al17 2 2 4
A19 A20 A21 A23
A26 B2 B3 B4
Al A9 A14 A15 B2 B3 2 2 4

Na primeira sesion levarase a cabo unha presentacién xeral da materia: obxectivo, contidos e organizacién da materia. En
sesions posteriores explicaranse as nocions basicas de instrumentacion, calibracion, e fundamentos de espectrometria de
masas.

Aspectos xerais da utilizacién das técnicas de determinacion estrutural.

Resolucién de casos practicos de determinacion estrutural. Resolveranse os problemas propostos, elaborando estratexias
gue requiran a integracion de datos procedentes das distintas técnicas espectroscopicas para a elucidacion estrutural.
Emprego de programas informaticos para a estimacion de datos de RMN. De maneira previa ao desenvolvemento dalgunhas
sesions, os alumnos deberan elaborar e entregar (a través de Moodle) soluciéns para algiins dos problemas propostos.

Os alumnos levaran a cabo a preparacion, a separacién e a determinacion estrutural de compostos (no Laboratorio de
operacions estandar) e empregaran técnicas electroquimicas e espectroscopicas para a determinaciéon experimental de
propiedades de compostos (no Laboratorio de caracterizacion fisicoquimica). En ambos os Laboratorios o alumno
desenvolvera as experiencias programadas e serd necesaria a elaboracion de informes de laboratorio que inclian os datos
obtidos e a sta discusion, asi como as respostas as cuestions expostas para profundar na comprensiéon dos experimentos
realizados. A entrega dos informes das practicas de operaciéns estandar realizarase a través de Moodle.

Realizacion dunha proba practica e de resolucion de cuestions no laboratorio, acerca dos contidos das practicas de
caracterizacion fisicoquimica. Os alumnos disporan dunha oportunidade adiantada para realizar a proba practica, durante o
periodo lectivo, unha vez completasen as practicas de caracterizacion fisicoquimica

Constara de problemas de elucidacion estrutural a partir de datos espectrométricos e/ou espectroscopicos, analogos aos

resoltos durante os seminarios e talleres
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Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Préacticas de
laboratorio
Obradoiro

O alumno contara coa axuda do profesor en horario de tutorias (adicional ao das actividades presenciais) para a resolucion

das dubidas e cuestions que poidan xurdirlle na preparacion das practicas de laboratorio e na elaboracién dos informes sobre

os problemas de determinacién estrutural ou sobre o traballo realizado nos Laboratorios de operaciéns estandar ou de

caracterizacion fisicoquimica.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias / Descricion Cualificacion
Resultados
Practicas de Al A7 A10 A12 A14 Valorarase a organizacion, a actitude e a actividade desenvolvida nas sesions de 40
laboratorio A16 A17 A19 A20 | laboratorio, asi como os correspondentes informes de laboratorio, que deberan ser
A21 A23 A26 B3 B4 | entregados para a sUa avaliacion
C1
Proba mixta Al A9 A14 A15 B2 B3 | A proba mixta constara de problemas de elucidacion estrutural a partir de datos 30
espectromeétricos e/ou espectroscopicos analogos aos realizados durante as sesions
de seminario e obradoiro.
Proba préactica Al A7 A14 A15 A17 | Realizacion dunha proba practica no laboratorio, sobre a determinacién dalgunha 20
A19 A20 A21 A23  propiedade fisicoquimica basica e a resolucién de cuestions sobre as practicas de
A26 B2 B3 B4 caracterizacion fisicoquimica. Realizarase en cada grupo ao finalizar as sesiéns das
practicas de caracterizacion fisicoquimica.
Obradoiro Al A9 A14 A15 A16 | Valorarase a actitude e o traballo realizado polo alumno durante as sesiéns de 10

A21 B2B3B4C1C3

resolucion de problemas. Tamén se avaliaran as solucions e informes elaborados de

maneira non presencial

Observacions avaliacién
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Laboratorio de Quimica 2 é unha materia experimental polo que a asistencia a todas as actividades presenciais e avaliables é obrigatoria e necesaria
para superar a materia. Para aprobar a materia sera preciso obter nos talleres, na proba mixta, na proba practica e nas practicas de laboratorio (tanto
nas de operaciéns estandar como nas de caracterizacion fisicoquimica) unha puntuacion igual ou superior a 4 (sobre 10) e conseguir, sumadas as
cualificaciéns de todas as actividades avaliables, unha nota minima de 5 sobre 10. Por tanto, de non alcanzarse a puntuacién minima nalgunha das
actividades, a materia figurard como suspensa, ainda que a cualificacién media fose igual ou maior que 5 (nese caso a cualificacién na acta sera de
4,5).

Os alumnos recibiran a cualificacion de non presentado se a sla participacion nas actividades presenciais € inferior & que permitiria acceder ao 25%
da avaliacion global. Os alumnos que non alcancen a nota minima na oportunidade adiantada da proba practica deberan repetir dita proba na
primeira ou na segunda oportunidade.

No que respecta a segunda oportunidade de avaliacion: (1) As cualificaciéns das probas practica e mixta da segunda oportunidade substituiran as
obtidas nas probas da primeira oportunidade. (2) A cualificacion dos talleres poderase conservar na segunda oportunidade ou, de maneira alternativa,
como parte final da proba mixta da segunda oportunidade os alumnos poderan realizar un exercicio avaliable con actividades analogas as
desenvolvidas nos talleres durante o curso. (3) As cualificacions das practicas de laboratorio obtidas na primeira oportunidade (tanto a das practicas
de operacions estandar como a correspondente as practicas de caracterizacion fisicoquimica) conservaranse na segunda oportunidade de avaliacion.
(4) O alumnado avaliado na segunda oportunidade sé podera optar & Matricula de Honra se o nUmero maximo destas para o correspondente curso
non se cubriu na sta totalidade na primeira oportunidade.

O proceso de ensino-aprendizaxe, incluida a avaliacion, refirese a un curso académico completo e, por tanto, volvera comezar cun novo curso
académico, incluidas todas as actividades e procedementos de avaliaciéon que se programen para devandito curso.

Os alumnos con dedicacion a tempo parcial seran avaliados cos criterios expostos anteriormente. Os estudantes con dispensa académica de
exencion de asistencia ou de modalidades especificas de aprendizaxe ou de apoio & diversidade poderan ser avaliados unicamente mediante as
practicas de laboratorio (de operaciéns estandar e de caracterizacion fisicoquimica), a proba practica e a proba mixta, tanto na primeira como na
segunda oportunidade (disporan de dispensa de asistencia aos talleres, correspondente ao 10% da cualificacion global). Para os alumnos que se
acollan a dispensa de asistencia aos talleres, a proba mixta contribuird ao 40% da cualificacién global. A realizacion das practicas de laboratorio é
requisito imprescindible para superar a materia e facilitarase na medida do posible, dentro da flexibilidade que permitan os horarios de coordinacién e
0s recursos materiais e humanos. No caso de circunstancias excepcionais, objetivables e adecuadamente xustificadas, o profesor responsable
poderia eximir total ou parcialmente a algin estudante de concorrer ao proceso de avaliacion continua das practicas de laboratorio. O estudante que
se atopase nesta circunstancia debera superar un exame especifico que non deixe dubidas sobre a consecucion dos cofiecementos, habilidades e
competencias propias da materia (correspondente ao 100% da cualificacion).
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- M2 Angeles Martinez Grau; Aurelio G Csaky. (2001). Técnicas experimentales en sintesis organica . Ed. Sintesis

- José Ramon Pedro; Gonzalo Blay (2010). 200 Problemas de determinacion estructural de compuestos organicos.
Ed. Vision Libros, Madrid

- K. Peter C. Vollhardt; Neil S. Schore (2008). Espectroscopia de resonancia magnética nuclear, Espectroscopia de
infrarrojo y Espectrometria de masas. Capitulos 10 y 11 en: Quimica Organica, Estructura y Funcién. 52 Ed. Ediciones
Omega

- L. G. Wade, Jr. (2012). Espectroscopia de infrarroja y espectrometria de masas, Espectroscopia de resonancia
magnética nuclear. Capitulos 12 y 13 en: Quimica Organica, volumen 1. 72 Ed. Pearson

- Jonathan Clayden; Nick Greeves; Stuart Warren. (2012). Determining organic structures; 1H NMR: proton nuclear
magnetic resonance. Capitulos 3 y 13 en: Organic Chemistry . 2nd Ed. Oxford University Press

- Andrade Garda, J. M.; Carlosena Zubieta, A.; Gomez Carracedo, M. P.; Maestro Saavedra, M. A.; Prieto (2017).
Problems of instrumental analytical chemistry. A hands-on guide. World Scientific

- Castro, A. R.; Moreno Bondi, M. C.; Simonet Suau, B. M. (coords) (2012). Técnicas espectroscopicas en quimica
analitica. Vol |: Aspectos basicos y espectrometria molecular. Sintesis

- Espenson, J. H. (2002). Chemical Kinetics &amp; Reaction Mechanisms.. 22 ed, McGraw-Hill.

- Connors, K.A. (1987). Binding Constants. The Measurement of Molecular Complex Stability. Wiley &amp; Sons:
New York

- Levine, I. N. (2004). Fisicoquimica . 52 ed., McGraw-Hill, Madrid.

- Gavira Vallejo, J. M.; Hernanz Gismero, A. (2007). Técnicas fisico-quimicas en medio ambiente. UNED

- Skoog, D. A; Holler, F. James; Nieman, Timothy A. (2001). Analisis quimico cuantitativo. Reverté

<br />

Laboratorio de Quimica 1/610G01010

Quimica Analitica 1/610G01011

Quimica Fisica 1/610G01016

Quimica Inorganica 1/610G01021
Quimica Organica 1/610G01026

Quimica Analitica 2/610G01012

Quimica Fisica 2/610G01017

Quimica Inorganica 2/610G01022
Quimica Organica 2/610G01027

Quimica Analitica Instrumental 1/610G01013
Quimica Analitica Instrumental 2/610G01014
Quimica Analitica Avanzada e Quimiometria/610G01015

Quimica Fisica 3/610G01018

Ampliaciéon de Quimica Organica/610G01028
Experimentacion en Quimica Organica/610G01029
Quimica Organica Avanzada/610G01030
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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