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Descripcion general

Es una materia que versara sobre los principales contaminantes, sus fuentes y efectos en el medio ambiente, asi como la
legislacién aplicable en cada medio. Adquisicion de los conocimientos basicos relacionados con los sistemas de gestion
de calidad y medioambientales. Identificacion de problemas medioambientales y aplicacién de estrategias
guimico-analiticas para su evaluacién. Interpretacion de datos medioambientales de acuerdo con la legislacion y/o
normativas especificas. Se realizara una introduccién a los sistemas de Gestion de Calidad y de Gestion Medioambiental.
Se discutira qué debe entenderse como calidad de un laboratorio y se presentaran algunas herramientas tipicas para el

control de la calidad y ambiental.

Competencias del titulo

Cdédigo

Competencias del titulo

Al4 Demostrar el conocimiento y comprension de conceptos, principios y teorias relacionadas con la Quimica.

A15 Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

Al6 Adquirir, evaluar y utilizar los datos e informacion bibliografica y técnica relacionada con la Quimica.

Al7 Trabajar en el laboratorio Quimico con seguridad (manejo de materiales y eliminacién de residuos).

A19 Llevar a cabo procedimientos estandares y manejar la instrumentacion cientifica.

A23 Desarrollar una actitud critica de perfeccionamiento en la labor experimental.

A26 Llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos analiticos y sintéticos, en relacion con sistemas

organicos e inorganicos.

A28 Adquirir, evaluar y utilizar los principios basicos de la actividad industrial, gestiéon y organizacion del trabajo.

B2 Resolver un problema de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.

B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.

B5 Trabajar de forma colaborativa.

B6 Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

B7 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

C1 Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C4 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democrética y solidaria, capaz de analizar la

realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del

titulo
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Saber identificar los principales contaminantes y sus fuentes. Saber identificar y predecir los efectos en el medio. Saber Al15 B2 C3

identificar y aplicar la legislacién aplicable en cada medio.

Al6 B3 C4

Saber establecer estrategias quimico-analiticas para la evaluacién de la calidad ambiental de un medio (desde la toma de Al7 B4
muestra hasta la interpretacion de los datos). A19
A23
Saber los principios basicos de los sistemas de Gestién de Calidad y de Gestion Medioambiental segtn los modelos Al4 B3 Cc1
internacionales (ISO9001, EFQM, 1SO14001 y EMAS). Saber interpretar la informacién derivada de dichas herramientas. Al16 B4 C3
Saber identificar la importancia de los recursos humanos. A26 B5 Cc7
A28 B6
B7

Tema 1. Quimica Analitica del Medio Ambiente.

Tema 2. Principales contaminantes atmosféricos. Control

analitico de la contaminacién atmosférica.

Tema 3. Principales contaminantes del medio acuatico.

Control analitico de la contaminacién en el medio acuatico.

Tema 4. Principales contaminantes en el sueloy en la
vegetacion: fuentes y efectos. Control analitico de la
contaminacion.

Tema 5. La calidad en el laboratorio quimico

Tema 6. Introduccién a los Modelos Internacionales para la

Gestion de la Calidad

Tema 7. Introduccién a los Sistemas Internacionales de

Gestidon medioambiental

Préacticas de laboratorio

Naturaleza y campo de aplicacion. Definicion y tipos de contaminacion. Necesidad de
la Quimica Analitica en los problemas medioambientales. Tipos de andlisis. Nociones
sobre legislacién medioambiental.

Contaminacion atmosférica: emision e inmision. Principales contaminantes y sus
fuentes. Efectos en el medio ambiente y en la salud. Parametros de calidad del aire.
Redes de vigilancia y control. Legislacién especifica. Toma de muestra. Investigacion

analitica de los principales contaminantes en la atmdsfera.

Caracterizacion fisico-quimica de las aguas. Parametros de calidad de las aguas.
Principales contaminantes y su origen. Legislacién especifica. Toma de muestra:
aguas, sedimentos y organismos. Investigacién analitica de los principales
contaminantes en aguas.

El suelo como receptor de vertidos y residuos. Origen, transporte y destino de los
principales contaminantes. Legislacion especifica. Toma de muestra: suelo y
vegetacion. Investigacion analitica de los principales contaminantes.

Calidad de un laboratorio de andlisis. Perspectiva del cliente. Perspectivas del
laboratorio/empresa. La calidad como proceso.

Definicién formal de calidad. ISO 9000, ISO 17025. Aspectos fundamentales que
contemplan ambas normas. Algunas dificultades habituales. Discusién de algunos
aspectos criticos que configuran la calidad de un laboratorio. Herramientas béasicas
empleadas en el control da calidad: diagramas de Pareto, de Ishikawa, de afinidad.
Cartas de control. Otras herramientas.

Importancia de la empresa en la proteccién ambiental. La idea de Taguchi: calidad y
Sociedad. Introduccién a los modelos ISO 14000 y Europeo de Autogestion y
Autocontrol, EMAS.

Abordaran el proceso analitico de la forma mas completa posible, desde la toma de
mostra hasta la interpretacion del resultado. Versaran sobre problemas reales dentro

del campo medioambiental.

Seminario Al15 Al16 B2 B3 B4 B5 7 175 24.5
B7 C3

Précticas de laboratorio Al17 A19 A23 A26 B7 9 25 34

Prueba mixta Al4 A15 A28 B2 C1 3 0 3
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Trabajos tutelados

Sesién magistral

Atencién personalizada

Seminario

Practicas de

laboratorio

Prueba mixta

Trabajos tutelados

Sesién magistral

Practicas de
laboratorio
Seminario

Trabajos tutelados

Prueba mixta

Practicas de

laboratorio
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Al15 Al16 BSB7 C1 1 16 17
C3

Al15 Al16 A28 B6 C4 16 16 32
c7

2 0 2

Como complemento de las clases magistrales se realizan seminarios dedicados a la resolucion de algunos de los problemas
y cuestiones que, previamente habran sido entregados al alumno. En ellos se interpretaran datos y se resolveran problemas
reales relacionados con parametros indicadores de la calidad del air, aguas y suelos. También se discutira algun ejemplo de
puntos criticos en el control de la calidad de laboratorios.

El alumno aplicard en muestras reales los conceptos teoricos estudiados a lo largo del curso y sera capaz de constrastar los
resultados obtenidos con las especificaciones de la legislacion especifica. Al finalizar las practicas tendra que entregar una
memoria del traballo realizado que incluya un informe y/o andlisis critico y detallado sobre los resultados obtenidos.
Constara de afirmaciones a validar empleando varias alternativas indicadas, para que el alumno seleccione la que mejor
responda a la pregunta. Ademas se realizaran preguntas en las que se deja un espacio limitado para su contestacion.
Tendran que resolverse ejercicios numéricos.

O estudante debera facer un traballo escrito onde se comparen os aspectos principais dos dous sistemas de xestion da
calidade nos laboratorios. Para iso debera estudar previamente a normativa da Unién Europea e as guias de ISO. Segundo o
numero de estudantes poderia ser individual ou en grupo e, inclusive, facer un pequeno debate entre grupos para discutir
ideas e aproximaciéns a un problema.

Abordaran los contenidos mas importantes del programa. Para un total aprovechamiento de las mismas, se recomienda que
el alumno haya leido previamente los aspectos fundamentales del tema a tratar (en los textos recomendados). Para impartir
las mismas se emplearan medios audiovisuales y/o informaticos y se fomentara el didlogo para la correcta comprension de

los contenidos, la resolucién de dudas y el fomento del sentido critico.

Las clases de practicas de laboratorio estan concebidas como actividades en grupos reducidos en las que el alumno participa
directamente. De este modo se realiza una atencion personalizada de los alumnos permitiendo un mejor seguimiento y

orientacion.

En el caso de los trabajos tutelados, se programara una tutoria para cada grupo de estudiantes con el fin de discutir las
actividades propuestas y resolver dudas de las mismas. De esta manera también se podréa analizar si el proceso de

aprendizaje del alumno es adecuado.

El alumno con reconocimiento de dedicacién a tiempo parcial y dispensa académica de exencion de asistencia sera atendido

en régimen de horas de tutorias (previa cita).

Calificacion
Al14 A15 A28 B2 C1 | El examen consistira en preguntas tipo test de respuesta Unica, preguntas de 35
respuesta breve y ejercicios numéricos y/o de estudio de casos.
Al17 A19 A23 A26 B7 | Se valorara de forma continua el trabajo experimental (destreza, actitud, orden, 15

atencion,..) y la memoria entregada.
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Seminario A15 Al16 B2 B3 B4 B5 | Se valorara la participacion de los alumnos en las clases, ademas de la resolucién de 15
B7 C3 las cuestiones y/o ejercicios planteados.
Trabajos tutelados A15 A16 B5 B7 C1 | O traballo sera avaliado pola ligazoén que se plasme entre os conceptos tratados, a 35
C3 extension da comparacion das normas internacionais baixo analise e pola calidade da
redaccion

El trabajo del alumno sera evaluado de forma continua y periddica

a través de la asistencia regular a las actividades evaluables, su participacion

en los trabajos de seminario, la resolucién de cuestiones y ejercicios

planteados por el profesor (que habran de ser entregados en el plazo que se

indique), por las practicas de laboratorio y por la prueba mixta.

La realizacion de las practicas es obligatoria y su no realizaciéon

impide la superacion de la materia; al final de la misma deberan entregar un

informe del procedimiento, resultados obtenidos e interpretacion de los mismos.

El

alumno obtendra calificacion de No Presentado cuando haya realizado menos del

25% de las actividades evaluables.

PRIMERA

OPORTUNIDAD

Para superar la asignatura es preciso obtener en la prueba mixta y en las practicas una

nota minima de 5 (sobre 10). La calificacion final de la materia no sera inferior a la nota de la prueba mixta ni a la calificacién resultante de ponderar
el resto de actividades evaluables.

SEGUNDA

OPORTUNIDAD

Para la segunda oportunidad se realizara la prueba mixta, cuya

calificacion sustituird a la obtenida en la primera oportunidad manteniéndose

las calificaciones de las practicas y seminarios obtenidas en la primera

oportunidad. Para superar la materia en esta convocatoria es preciso obtener en

la prueba mixta una nota minima de 5 (sobre 10). La calificacion final de la materia no sera inferior a la nota de la

prueba mixta ni a la calificacion resultante de ponderar el resto de

actividades evaluables.

Los alumnos evaluados en la segunda oportunidad sélo podran optar

a la matricula de honor si el nGmero maximo de éstas para el correspondiente

curso no se cubrié en su totalidad en la primera oportunidad.

CONVOCATORIA ADELANTADA

Se mantendran las calificaciones del curso anterior pero los porcentajes seran los del curso en vigor.

ESTUDIANTES CON RECONOCIMIENTO DE DEDICACION A TIEMPO PARCIAL

Se aplican los mismos criterios de evaluacion indicados anteriormente.

LOS ESTUDIANTES CON DISPENSA ACADEMICA DE EXENCION DE ASISTENCIA (de acuerdo con la normativa de la UDC)

Se aplican los mismos criterios de evaluacion indicados anteriormente (salvo en la parte de Seminarios donde se tendra en cuenta solamente la
resolucién de las cuestiones/problemas planteados por el profesor). La realizacién de las practicas se facilitara dentro de la flexibilidad que permitan
los horarios de coordinacion y los recursos materiales y humanos. Esto aplica a ambas oportunidades.

En la evaluacion de la materia se aplicara todo lo establecido en el articulo 14, relativo a la Comision de Fraude y responsabilidades disciplinarias, de
las Normas de evaluacion de grados y masteres de la UDC.

La realizacion fraudulenta de las pruebas o actividades de evaluacion, una vez comprobada, implicara directamente la cualificacién de suspenso "0"
en la materia en la convocatoria correspondiente, invalidando asi cualquier cualificacion obtenida en todas las actividades de evaluacion de cara a

convocatoria extraordinaria



:hr .‘: UNIVERSIDADE DA CORUNA

Basica - MANAHAN, S.E. (2000). Environmental chemistry. Boca Raton, Lewis

- OROZCO, C.; PEREZ, A.; GONZALEZ, n.; RODRIGUEZ, F.J.; ALFAYATE, J.M. (2003). Contaminacién ambiental:
una vision desde la Quimica. Madrid : International Thomson Editores

- BADIA, A. (2002). Calidad, Modelo 1ISO9001. Deusto

- SAGRADO, S.; BONET, E.; MEDINA, M.J.; MARTIN-BIOSCA, Y (2005). Manual practico de calidad en los
laboratorios. Madrid, AENOR

- OROZCO, C.; PEREZ, A.; GONZALEZ, n.; RODRIGUEZ, F.J.; ALFAYATE, J.M. (2003). Problemas resueltos de
contaminacién ambiental : cuestiones y problemas resueltos . Madrid : International Thomson Editores

Complementaria - BAIRD, C (2014). Quimica ambiental. Barcelona, Reverté

- F.W. Fifield and P.J. Haines. (2000). Environmental analytical chemistry. Oxford, Backwell Science

- JURAN, J.M.; GRYNA, F.M. (1993). Manuel de control de calidad. Madrid, Diaz de Santos, McGraw Hill

- PATNAIK, P (2000). Handbook of environmental analysis chemical pollutants in air, water, soil, and solid wastes.
Boca Raton, CRC Press

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica Analitica 1/610G01011
Quimica Analitica 2/610G01012
Quimica Analitica Instrumental 1/610G01013
Quimica Analitica Instrumental 2/610G01014

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Quimica Analitica Avanzada y Quimiometria/610G01015

Asignaturas que contintdan el temario

Trabajo de fin de Grado/610G01043

Otros comentarios

Tener conocimientos basicos de los métodos clasicos e instrumentales de andlisis (volumetrias, gravimetrias, métodos de separacion, técnicas
electroanaliticas, Opticas y cromatogréaficas).Tener conocimientos, a nivel de usuario, de las herramientas informaticas comunes (hojas de célculo,
procesador de textos, havegacion por la web, etc).Conocimientos basicos de inglés. Programa Green Campus Facultad de Ciencias Para ayudar a
conseguir un entorno sustentable y cumplir con el punto 6 de la "Declaracién Ambiental da Facultade de Ciencias (2020)", los trabajos documentales
gue se realicen en esta materia: a. Seran mayoritariamente en formato virtual y soporte informatico. b. De pedirse/entregarse en papel: - No se
emprearan plasticos. - Se realizaran impresiones a doble cara. - Se usara papel reciclado, cuando sea posible. - Se evitara imprimir de borradores.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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