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Descripcion general

La Bioguimica y Biologia Molecular abordan el estudio de la vida a nivel de las moléculas implicadas y de las interacciones
gue se dan entre ellas. Actualmente estos estudios son la base de muchas investigaciones (desde la investigacion
biomédica a los aspectos moleculares aplicables al estudio de poblaciones naturales, aplicaciones agricolas,
medioambientales, etc). En esta asignatura se profundizara en aspectos moleculares basicos para la vida, desde la
sintesis de mMRNA y proteinas hasta la regulacion de la expresion génica mediada por sistemas de transduccion de
sefiales. Esta asignatura del 3° curso del grado en Biologia busca aumentar tanto los conocimientos del alumnado en la
materia, como desarrollar su capacidad de relacionar informacion y aplicarla para la resolucién de distintos casos practicos
y propuesta de experimentos.

Biochemistry and Molecular Biology include the study of the life to the level of the molecules that participate and the
interactions between them. Actually these studies are the base of a lot of investigations (from the biomedical area to the
molecular aspects apply to the study of natural populations, agricultural applications, environmental, etc). This course will
cover the basic molecular aspects of life from the mRNA and protein synthesis and the gene expression regulation
mediated by signal transduction systems. This course at the 3° level of the Biology Degree looks for to increase the
student?s knowledges in this area as to develop his capacity to relate information and apply it in the resolution of different

practical cases and proposal of experiments.

Competencias / Resultados del titulo

Caodigo Competencias / Resultados del titulo
A8 Aislar, analizar e identificar biomoléculas.
A12 Manipular material genético, realizar analisis genéticos y llevar a cabo asesoramiento genético.
Al7 Realizar bioensayos y diagnoésticos bioldgicos.
A27 Dirigir, redactar y ejecutar proyectos en Biologia.
A29 Impartir conocimientos de Biologia.
A30 Manejar adecuadamente instrumentacion cientifica.
A31 Desenvolverse con seguridad en un laboratorio.
B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
B4 Trabajar de forma auténoma con iniciativa.
B5 Trabajar en colaboracién.
B7 Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.
B10 Ejercer la critica cientifica.
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B11 Debatir en publico.

B13 Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

El planteamiento de las clases magistrales tiene por objeto mejorar el conocimiento y la capacidad de reflexion sobre una A8 B1
disciplina que ademas, una vez en el terreno profesional, exigiran una buena praxis y atenerse a principios éticos. Las Al12 B2
practicas estdn mas enfocadas en el saber hacer y saber ser y estar relacionado con el campo de la Bioquimica y Biologia Al7 B3
Molecular. A27 B4
A29 B5

A30 B7

A3l B10

B11

B13

1.-Transcripcién basal

2.-Transcripcién regulada e implicacion de la cromatina en la

regulacion transcripcional

3.-Procesamiento de RNA y coordinacion de los procesos

cotranscripcionales en eucariotas

4.-El RNA como regulador de la expresién génica

5.-Traduccién de proteinas.

6.-Procesamiento proteico

7.-Direccionamiento de proteinas.

8.- Principios generales de la sefializacion celular.

RNA polimerasas elementos del promotor proximal, factores generales de
transcripcion Mecanismo de la transcripcion: inicio elongacién y terminacién. Técnicas
para el estudio de seleccion de los puntos de inicio y terminacién transcripcional y

estudio de interacciones acidos nucleicos-Proteinas.

Activadores y represores. Dominios de unién a DNA: Interacciones DNA-Proteinas.
Complejos remodeladores de la cromatina. Acetilacion, desacetilacion y otras
modificaciones de histonas en la regulacion de la expresiéon génica. Técnicas para el
estudio de regulacién transcripcional. Ejemplos de regulacion de genes concretos.

Corte y poliadenilacion de RNA. Eliminacion de intrones. Procesamiento de RNA

ribosémico y transferente.

Edicion de RNA. Control de la calidad del mRNA. Papel de SnRNA y regulacion de la
trancripcion. sncRNAs y el mecanismo de silenciamiento génico. El RNA antisentido
en la regulacion de la traduccion. Aplicaciones del RNA antisentido. RNomicas.
Elementos implicados en la traduccién y pasos esenciales: mRNA, tRNA y ribosomas.
Etapas: Inicio, elongacion y terminacién. Diferencias en eucariotas. Sintesis proteica
en la mitocondria. Inhibidores traduccionales. Mutaciones supresoras.

Modificaciones postraduccionales de las proteinas. Plegamiento: Chaperonas y
Priones. Ubiquitinacién y SUMOilacién. Degradacion programada: el Proteasoma.
Translocacién cotraduccional y postraduccional. Clasificacion y distribucién de las
proteinas recién sintetizadas. Tréafico entre nucleo y citoplasma. Regulacién del

transporte y destino de las biomoléculas en la célula.
Tipos de comunicacién intercelular. Pasos de la comunicacion intercelular.

Organizacion de la sefializacion y vias de regulacion. Las moléculas sefializadoras:

tipos y funciones.
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9.- Recepcion de las sefiales y transduccion intracelular de

las sefales.

Receptores de membrana e intracelulares: tipos y mecanismos de activacién.
Sistemas de segundos mensajeros, cascadas de fosforilacion y transduccion de

sefiales al nicleo.

10.- Ejemplos de coordinacion de la actividad fisiolégica.

Sefiales del crecimiento y proliferacion celular: regulacién del ciclo celular, la

apoptosis y el cancer. Sefiales de la senescencia celular.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y auténomo
virtuales)
Practicas de laboratorio A8 A12 A17 A27 A30 15 225 375
A31B1 B2 B3 B4 B5
B7 B10 B13
Solucién de problemas A29 B1 B2 B3 B4 B5 8 16 24
B7 B10 B11 B13
Sesién magistral A29 B2 B3 B4 B7 B10 24 60 84
B11 B13
Prueba mixta A29 B2 B3 B7 B10 25 0 25
B13
Atencién personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Préacticas de

Enfocadas al estudio de la expresién génica, tanto con el trabajo con bases de datos, como por el analisis de expresion de

laboratorio genes reporteros y/o con el estudio de expresion de proteinas.
Solucion de En este apartado se incluira el planteamiento y resolucion de problemas de distinta indole que se trabajaran
problemas fundamentalmente en grupos reducidos, combinando las metodologias del aprendizaje basado en problemas y el trabajo

colaborativo.

Sesion magistral

Exposicion oral complementada con medios audiovisules con el fin de transmitir conocimientos y facilitar el aprendizaje. Se

potenciara la participacion de los alumnos.

Prueba mixta

Prueba utilizada para la avaliacion de los conocimientos, capacidades, destrezas, aptitudes, actitudes, etc. adquiridos por el

alumno-a a lo largo del curso, que incluye distintos tipos de preguntas: cortas, de desarrollo, de resposta mdltiple, etc.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de
laboratorio
Solucién de
problemas
Sesion magistral

Las tareas que debera realizar o alumnado seran guiadas por el profesorado.

Es importante la asistencia a tutorias de modo individual para aclarar dudas concretas, de sesiones magistrales o de tareas
encomendadas. Las colectivas son ademas necesarias para comentar formulacion y desarrollo de seminarios, interpretacion

de resultados de practicas, etc.

El horario de TUTORIAS se especificara al comienzo del curso. Los alumnos también podran solicitar cita previa y resolver

dudas concretas, por correo electronico.
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Calificacion
Préacticas de A8 A12 A17 A27 A30 | La asistencia es obligatoria. Los alumnos interpretaran los resultados obtenidos. 20
laboratorio A31B1 B2 B3 B4 B5 Presentaran un trabajo que incluir4 un pequefio proyecto de investigacién basado en
B7 B10 B13 los resultados de las practicas.
Prueba mixta A29 B2 B3 B7 B10 | Se evaluaran los conocimiento adquiridos por los alumnos tanto en las sesionres 50
B13 magistrales como en los otros apartados.

Solucion de A29 B1 B2 B3 B4 B5 | El trabajo del alumno en los grupos reducidos: seminarios y posibles controles. 30
problemas B7 B10 B11 B13

.-Es necesario tener APROBADAS las 3 partes: Problemas, Practicas y Prueba Mixta de forma independiente para hacer la sumay superar la

asignatura.

.-De cara a la Calificacién Final (en cualquiera de las 2 oportunidades: JUNIO 6 JULIO), si la suma de las notas es Mayor de 5 pero alguna de las

partes esta suspensa, en las Actas aparecera un 4,9.

.-La asistencia a Practicas es obligatoria.

.-Los alumnos que hubiesen superado las practicas en cursos anteriores podran solicitar su convalidacion.

.-Para obtener un No Presentado los alumnos no pueden haber participado en mas de un 15% de las actividades evaluables programadas.

.-En el examen final de la 22 oportunidad (Julio) se podréa recuperar la nota solo de las partes de la materia tedrica de la 12 oportunidade. No habra
examen de practicas en la segunda oportunidad.

.-Segun la normativa de calificaciones y actas en los Grados y Masters, la Comision de Calidad de la Facultad, acordé la recomendacion de que se

concederan las Matriculas de Honor a aquellos alumnos que obtuvieran las maximas calificaciones en la primera evaluacion (Junio).

- Meister G. (2011). RNA Biology. Wiley-VHH

- Lodish, Berk, Krieger, Kaiser et al., (2013). Molecular Cell Biology. WhFreeman

- Herrdez, A. (2012). Texto inlustrado de Biologia Molecular e ingenieria genética. Elsevier

- Lodish, Berk, Matsudaria, Kaiser et al., (2008). Biologia Celular y Molecular. Ed. Médica Panamericana

- Lewin B. (2011). Genes X. Jones and Bartlett Publishers, LLC

- Elliot, W.H. &amp; Elliot, D.C. (2002). Bioqguimica y Biologia Molecular. Ariel, S.A.

- Whitford, D. (2005). Proteins: Structure and Function. John Wiley &amp; Sons, Ltd.

- Bruce, Alberts [et al.]. (2008). Molecular biology of the cell. New York : Garland Science, 5th ed.

- Karp G. (2011). Biologia Celular y Molecular. Conceptos y experimentos. McGraw-Hill Interamericana Eds., S.A. de
C.V., traduccion de la 62 ed. de Cell and Molecular Biology

- Stryer,L, Berg, J.M. %Tymoczko, J.L. (2013). Bioquimica: con aplicaciones clinicas. Ed. Reverté, 72 Ed.

.-En la Plataforma MOODLE se incluirdn enlaces a paginas web relacionadas con los diferentes contenidos de los

temas.
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Complementéria - Rhoads R. (2010). miRNA Regulation of the translational machinery. Springer

- Dalbey, R.E. &amp; von Heijne, G. (2002). Protein targeting, transport &amp; translocation. Academic Press

- Meyers, R.A. (2007). Proteins: from analytical to structural genomics (Volume | and Il). Wiley-VCH Verlag GmbH
&amp; Co.

- Krauss, Gerhard. (2008). Biochemistry of signal transduction and regulation.. Weinheim : Wiley-VCH. 2nd ed.

<br>

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Bioquimica 1/610212101
Bioquimica 11/610212202
Genética molecular/610G02020

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintan el temario

Fundamentos Bioguimicos de Biotecnologia/610212620

Otros comentarios

Se recomienda asistir a las tutorias tanto grupales como individuales para conseguir mejores resultados.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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