——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Guia docente

Fundamentos bioguimicos de biotecnologia 610G02014

Grao en Bioloxia

Grado 1° cuatrimestre Cuarto Optativa 6
Castellano
Hibrida
Bioloxia
Becerra Fernandez, Manuel manuel.becerra@udc.es
Becerra Fernandez, Manuel manuel.becerra@udc.es
Gonzalez Siso, Maria Isabel isabel.gsiso@udc.es

La asignatura fundamentos bioguimicos de biotecnologia es claramente interdisciplinar, caracterizada por la reunion de
conceptos y metodologias procedentes de numerosas ciencias para aplicarlas tanto a la investigacién basica como a la
resolucién de problemas précticos y la obtencion de bienes y servicios. Esta vertiente practica conecta al alumno con el
mundo empresarial dandole una visién de esas aplicaciones en el mundo de los negocios lo que puede facilitar su
incorporacion al mercado laboral. Ademas es una ciencia muy dinamica en continuo crecimiento y expansion lo que obliga
a mantenerse al dia consultando fuentes bibliogréaficas y articulos de investigacion actualizados en lengua inglesa.

1. Modificaciones en los contenidos.

No hay cambios en los contenidos.

2. Metodologias

* Metodologias docentes que se mantienen

Se mantienen todas las metodologias.

* Metodologias docentes que se modifican

Sesidn magistral: se impartird a través de Teams. El profesor podra subir presentaciones, mini-videos, clases comentadas
a la plataforma de teledocencia y usar estas sesiones para resolver preguntas o dudas.

Seminario: la exposicién del seminario realizado se realizara a través de Teams.

Solucién de problemas: Las indicaciones para la resoluciéon de problemas se realizaran a través de Teams.

Prueba objetiva: se realizara a través de Moodle. Mientras se realiza la prueba, el alumno se conectard a Teams y debera

permanecer con la cAmara activa y el micréfono desconectado.

Practicas de laboratorio: las practicas de laboratorio podran ser sustituidas por videos, simulaciones o estudio de casos.

Las orientaciones se podran realizar a través del aula virtual.

3. Mecanismos de atencién personalizada al alumnado.

Se realizara por correo electrénico, Teams o los foros de Moodle.

4. Modificaciones en la evaluacion.

No se proponen cambios en la evaluacién.

* Observaciones de la evaluacion:

La evaluacién se realizara online a través de Moodle y el seguimiento de los estudiantes durante la prueba se hara
mediante Teams.

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia.

No se proponen cambios en la bibliografia o webgrafia.
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A8 Aislar, analizar e identificar biomoléculas.

A12 Manipular material genético, realizar analisis genéticos y llevar a cabo asesoramiento genético.

A13 Realizar el aislamiento y cultivo de microorganismos e virus.

Al4 Desarrollar y aplicar productos y procesos de microorganismos.

A15 Disefiar y aplicar procesos biotecnolégicos.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B5 Trabajar en colaboracion.
B6 Organizar y planificar el trabajo.
B8 Sintetizar la informacion.
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Conocer las técnicas actuales de Biologia Molecular, Ingenieria metabdlica y de proteinasy sus principales aplicaciones. = A8 B2
Al2
A13
Involucrarse en la probleméatica y oportunidades relacionadas con el manejo de la biotecnologia. Al4 B5
Al5 B6
B8
Integracion de los conocimientos adquiridos en forma separada de otras asignaturas cursadas en los tres primeros afios, con A8 B2
fuerte ejercicio del pensamiento critico. Al12 B5
Al3 B6
B8
Amplio dominio del lenguaje, las técnicas y las aplicaciones de la Biologia molecular y de la Biotecnologia. Al4 B2
Al5 B5
B6
B8
Desarrollo de la percepcion de las oportunidades que pueden derivarse de la aplicacion de nuevas estrategias Al4 B2
biotecnoldgicas. Al15 B5
B6
B8

Contenidos

Tema

Subtema

B1T1.- INTRODUCCION

Concepto actual de Biotecnologia. Historia y desarrollo de la Biotecnologia.

Perspectivas.

B1T2.- LA BIOTECNOLOGIA DE LA FERMENTACION

Clasificacién de las fermentaciones microbianas. Las industrias tradicionales de

la fermentacion. Ejemplos. El modo operativo en los procesos de fermentacion.

B1T3.- CLONACION DE GENES

Propésitos de la clonaciéon molecular. Etapas béasicas de la clonacién de
genes. Obtencion del DNA. Fragmentacion del DNA: Enzimas de restriccion.

Unién de moléculas de DNA. Técnicas basicas: electroforesis e hibridacion.

B1T4.- VECTORES DE CLONACION

Concepto de DNA vector y caracteristicas que debe cumplir. Organizacién de

los vectores y tipos.

B1T5.- GENOTECAS

Concepto de genoteca. Genotecas de DNA gendmico. Genotecas de cDNA.
Genotecas de expresion. Amplificacion, almacenamiento y replicacion de
genotecas. Técnicas para la identificacion de clones. Estrategias para confirmar

la validez de clones presuntos. DNA microarrays.

B1T6.- TRANSFORMACION

Sistemas de transformacion. Seleccion de recombinantes. Expresion génica y

su amplificacion.
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B1T7.- LA REACCION EN CADENA DE LA
POLIMERASA

B1T8.- PRODUCCION DE PROTEINAS HETEROLOGAS
EN BACTERIAS Y LEVADURAS

B1T9.-OBTENCION DE PROTEINAS RECOMBINANTES
EN CELULAS ANIMALES

B1T10.- ANIMALESS TRANSGENICOS

B1T11.- INGENIERIA GENETICA DE PLANTAS

B2T1.-APLICACIONES DE LAS ENZIMAS EN LOS
PROCESOS BIOTECNOLOGICOS

B2T2.- LA PRODUCCION DE ENZIMAS A ESCALA
INDUSTRIAL

B2T3.- ESTABILIDAD ENZIMATICA

B2T4.- LA INMOVILIZACION DE BIOCATALIZADORES.

GENERALIDADES.

B2T5.- SISTEMAS DE INMOVILIZACION

B2T6.- EFECTO DE LA INMOVILIZACION SOBRE LA
ACTIVIDAD DE LOS BIOCATALIZADORES

B2T7.- APLICACIONES DE LOS BIOCATALIZADORES
INMOVILIZADOS

B2T8.- BIOSENSORES

B2T9.- EL DISENO DE PROTEINAS

B2T10.- LA INGENIERIA DE PROTEINAS

B2T11.- LAS PROTEINAS DE DISENO EN EL
DESARROLLO DE BIOSENSORES

Fundamento del método. Automatizacion. Componentes y condiciones de la
reaccion. El disefio de cebadores. Fidelidad de la reaccion. Polimerasas.
Principales variantes y sus aplicaciones.

Seleccion de microorganismos. Vectores de expresién y/o secrecion. Expresion
en las células transformadas. Secrecién. Estabilidad. El proceso de
recuperacion y purificacién post-cultivo. Aplicaciones industriales. Ejemplos.
Manipulacion genética de células animales. Vectores de expresion y produccion
de proteinas en células de mamifero. Expresion de proteinas mediada por
baculovirus en cultivos de células de insectos. Comparacion de la produccién
industrial heter6loga de proteinas en cultivos de bacterias, levaduras y células
animales.

Introduccidon de genes modificados en el genoma. Transgénicos puros y
transgénicos quimera. Recombinacién homéloga. Regulacion especifica de los
transgenes. Inactivacion génica. RNA antisentido. Ribozimas. Ablacién celular.
Aplicaciones como modelos de estudio. Aplicaciones comerciales. Clonacion en
mamiferos.

Cultivos in vitro. Técnicas de manipulacion. La utilizacion de marcadores en
diagnodstico, mejora y conservacion de la biodiversidad. Resistencia de las
plantas frente a las infecciones, saturaciones de estrés y plagas. Plantas
productoras de proteinas de interés econémico. Ensayos de campo de plantas
transgénicas.

Perspectiva histérica. El desarrollo de la industria enzimatica.

Seleccion de la fuente enzimatica. Nuevos métodos de screening. Extreméfilos.
Procesamiento post-fermentacion.

Introduccion. Importancia industrial de la estabilidad enzimatica. Factores que influyen
en la estabilidad. Modelos de desactivacion. Estabilizacion de enzimas.

Concepto de biocatalizador inmovilizado. Ventajas e inconvenientes de la catalisis
heterogénea con relacién a la homogénea. Desarrollo histérico. Eleccion del
biocatalizador y del método. Inmovilizacién de cofactores. Determinacion
experimental de la actividad enzimatica con enzimas o células inmovilizadas.
Adsorcion. Atrapamiento. Enlace covalente. Nuevos sistemas de inmovilizacion
basados en la tecnologia del DNA recombinante. La utilizacion de enzimas en
solventes organicos y en sistemas acuosos bifasicos.

Efectos sobre la molécula enziméatica. Efectos de particion y difusion. Catalisis
heterogénea con células viables

Biorreactores enzimaticos. Utilizacion en la industria alimentaria. Enzimas
inmovilizadas como agentes terapéuticos. Aplicaciones analiticas. Organos
artificiales.

Concepto. Unidades funcionales de un biosensor. Principales campos de aplicacién.
La reaccion biolégica. Tipos de biosensores.

Introduccién. Ingenieria versus disefio de proteinas. Reconocimiento de zonas
conservadas y con importancia funcional en familias de proteinas. De la secuencia a
la estructura de las proteinas: Prediccion. Disefio de novo de estructuras proteicas.
Técnicas de mutagénesis dirigida. Proteinas hibridas.

La evolucion artificial de proteinas. Estrategias. Variantes de DNA shuffling.
Presentacion en fagos y en levaduras.

Concepto de biosensor genérico. Modificacion de proteinas para adaptarlas a su

funcién en biosensores.
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B3T1.-LA PRODUCCION DE ANTICUERPOS
MONOCLONALES

Aplicaciones.

Bases conceptuales. La técnica de produccién de anticuerpos monoclonales.

B3T2.- ANTICUERPOS MONOCLONALES
RECOMBINANTES

Construccién de anticuerpos cataliticos (abzimas).

Anticuerpos monoclonales humanizados. Anticuerpos monoclonales de disefio.

B3T3.- ESTRATEGIAS Y METODOS PARA LA
OBTENCION DE VACUNAS

la biotecnologia.

Los sistemas clasicos para la obtencién de vacunas. Determinantes antigénicos.

Vacunas de subunidades. Vacunas de DNA. Seguridad de las vacunas derivadas de

B3T4.- APLICACIONES DE LA BIOTECNOLOGIA EN LA
INDUSTRIA FARMACEUTICA

racional de farmacos. Farmacogendémica.

Proteinas terapéuticas heterélogas. Proteinas terapéuticas modificadas. Disefio

B3T5.- CELULAS MADRE

Concepto. Tipos. Estado actual de la investigacion y aplicaciones.

B3T6.- APLICACIONES DE LA BIOTECNOLOGIA EN LA
MEDICINA FORENSE

basadas en la PCR.

Huellas de DNA. Analisis de minisatélites por Southern blotting. Metodologias

B3T7.- EL TRATAMIENTO BIOTECNOLOGICO DE
LACTOSUEROS

Problematica contaminante y reutilizacion de sueros lacteos.

B3T8.- EL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS
LIGNOCELULOSICOS

Importancia y posibilidades de utilizacion.

B3T9.- ASPECTOS ETICOS Y LEGALES DE LA
BIOTECNOLOGIA

Seguridad de industrias biotecnoldgicas. La importancia de la opinién publica.

Directrices sociopoliticas. Propiedad intelectual. Patentes. La regulacién de la

biotecnologia moderna: una perspectiva histérica.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo autbnomo
Sesién magistral A8 A12 A13 Al4 A15 21 42 63
Seminario Al4 A15 B5 B6 B8 4 12 16
Solucién de problemas A15 B2 3 3 6
Prueba objetiva A8 A12 A13 A14 Al15 2 20 22
B8
Précticas de laboratorio B2 B5 B6 14 28 42
Atencién personalizada 1 0 1

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificaciéon sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Exposicion oral complementada con el uso de medios audiovisuales con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el

aprendizaje.
Seminario Técnica de trabajo en grupo que tiene como finalidad la elaboraciéon de documentos en powerpoint y word, y expuestos en
clase de seminarios, sobre un tema propuesto por el profesor.
Los temas propuestos se indicaran durante el desarrollo de la materia.
Solucién de Técnica mediante la que se tiene que resolver una serie de problemas propuestos por el profesor a partir de los
problemas conocimientos que se trabajaron en clase.

Prueba objetiva

Examen que evaluara los conocimientos tedrico y practicos adquiridos.

Practicas de
laboratorio

Metodologia que permite que los estudiantes aprendan efectivamente a través de la realizacion de actividades de caracter
practico.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Seminario

Seminario

Soluciéon de

problemas

Préacticas de

laboratorio

Prueba objetiva

Otros
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La atencién personalizada que se describe en relacién a estas metodologias se conciben como momentos de trabajo
presencial del alumno con el profesor por lo que implican una participacién obligatoria para el alumno.
La forma y el momento en que se desarrollara se indicara en relacién a cada actividad a lo largo del curso segun el plan de

trabajo de la asignatura

Para el alumnado con reconocimiento de dedicacién a tiempo parcial y dispensa académica de exencién de asistencia, el

profesor adoptara las medidas que considere oportunas para no perjudicar su calificacion.

Calificacion
Al4 A15 B5 B6 B8 | Se evaluara el seminario realizado por el alumno teniendo en cuenta la capacidad 20
para la extraccion de lo mas relevante del total de la informacién conseguida, la
capacidad para trabajar en grupo y la capacidad para exponer en publico.
A15 B2 El profesor elaborara por cada bloque tematico una serie de cuestionarios con 15
preguntas cortas, definiciones de conceptos e ideas y problemas que el alumno
tendra que resolver individualmente y entregar al profesor para su evaluacion.
B2 B5 B6 Se realizara una prueba objetiva para evaluar los conocimientos adquiridos durante la 25
realizacién de las practicas de laboratorio
A8 A12 A13 A14 A15 | Se evaluara mediante una prueba objetiva los conocimientos adquiridos durante las 40

B8 clases expositivas y las clases en grupo reducido.

La realizacion de las practicas es obligatoria. Para poder superar la materia, la

calificacion tanto de las practicas como de la prueba objetiva deberan ser

superiores a un 40% del maximo.
CONSIDERACION DE ALUMNO
NO PRESENTADO (ENERO): Para obtener la calificaciéon de no presentado, los

alumnos no podran haber participado en mas del 20% de las actividades
evaluables programadas. CONSIDERACION DE ALUMNO NO PRESENTADO (JULIO): Para

obtener la calificacién de no presentado bastara con no presentarse a las
pruebas objetivas. Para la EVALUACION EN LA CONVOCATORIA DE JULIO se mantendran

los mismos criterios que en la convocatoria de Enero: el alumno deberé entregar

los boletines de problemas resueltos y la presentacién power point+resumen del

seminario asi como realizar las pruebas objetivas correspondientes a las

sesiones magistrales y practicas de laboratorio. La calificacion de las partes

aprobadas en la convocatoria de Enero se mantendra en la de Julio.

Para el alumnado con reconocimiento de dispensa académica de exencién de asistencia, el profesor adoptara las medidas que considere

oportunas para no perjudicar su calificacion.
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(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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