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Descripcion general | Se trata de una materia optativa centrada en el estudio del cromosoma eucariota desde el punto de vista estructural,
funcional y evolutivo. En esta materia se procurard mejorar los conocimientos adquiridos en las materias Genética y
genética molecular. Se hara especial énfasis a la organizacion del material genético asi como a sus implicaciones en la

evolucién de los genomas, su variacion y su manipulacién.

Competencias del titulo

Cddigo Competencias del titulo
Al Reconocer distintos niveles de organizacién en los sistemas vivos.
A2 Identificar organismos.
All Identificar y analizar material de origen biol6gico y sus anomalias.

Al6 Realizar cultivos celulares y de tejidos.

A26 Disefiar experimentos, obtener informacion e interpretar los resultados.

A29 Impartir conocimientos de Biologia.

A30 Manejar adecuadamente instrumentacion cientifica.

A3l Desenvolverse con seguridad en un laboratorio.

B1 Aprender a aprender.

B2 Resolver problemas de forma efectiva.

B3 Aplicar un pensamiento critico, légico y creativo.
B5 Trabajar en colaboracion.

B6 Organizar y planificar el trabajo.

B8 Sintetizar la informacion.

B9 Formarse una opinién propia.

B10 Ejercer la critica cientifica.

B11 Debatir en publico.

B13 Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano y como profesional.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del

titulo
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Profundizar en el conocimiento de la organizacion del material hereditario con un enfoque evolutivo a través del estudio de Al B1
los cromosomas y sus variaciones. All B2
Al6 B3

A26 B5

A30 B6

A3l B8

B9

B10

B11

Profundizar en el conocimiento de la organizacion del material hereditario con un enfoque evolutivo a través del estudio de Al B1
los cromosomas y sus variaciones. A2 B2
All B3

Al16 B5

A30 B6

A3l B10

B11

Familiarizarse con las metodologia basicas empleadas para el estudio de los cromosomas. Herramientas en Citogenética Al B1
A2 B2

All B3

Al6 B5

A30 B6

A3l B11

B13

Familiarizarse con las metodologia basicas empleadas para el estudio de los cromosomas. Herramientas en Citogenética Al B1
A2 B2

All B3

Al6 B5

A30 B6

A3l B11

B13

Busqueda y utilizacion de las diferentes fuentes bibliograficas y bases de datos que permitan llevar a cabo el planteamiento A29 B1
cientifico de un tema relacionado con los cromosomas, su organizacion, funcion y evolucién. B2
Manejo de fuentes de informacion de interés en Citogenética B3
B5

B6
B11l
B13

Contenidos

Tema

Subtema

Tema 1. Organizacién y estructura del cromosoma eucariota

EI DNA en el cromosoma: DNA de copia Unica, DNA moderadamente repetitivo, DNA
altamente repetitivo, secuencias esenciales: CEN, TEL y ARS.
Las proteinas cromosémicas: histonas y no histonas. Tipos, modificaciones y

funciones

Tema 2. De la cromatina al cromosoma metafasico

fundamental, los bucles y las SARs.

Los territorios cromosémicos.

Organizacién del cromosoma en metafase: condensinas y andamio de proteinas no
histonicas.

Tipos de cromatina.

El cariotipo.
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Tema 3. La diferenciacion lineal de los cromosomas El bandeo de cromosomas. Tipos de bandas.
Significado estructural y funcional de las bandas.
Las isocoras.
Tema 4. Replicacién y transcripcién de los cromosomas Ciclo celular y replicacion.
Replicacién de la cromatina y acoplamiento de las histonas.
La transcripcién de la fibra de cromatina: eucromatina y heterocromatina.
Los cromosomas plumosos y los cromosomas politénicos.
Tema 5. Mitosis y cambios en la divisién celular Caracteristicas principales de la mitosis
Intercambio entre cromatidas

Control de la separacion de cromatidas hermanas

Tema 6. Meiosis y cambios de comportamiento cromosémico | Caracterisiticas principales de la meiosis
Complejos sinaptonémicos
Recombinacion y nédulos de recombinacion
Los quiasmas: frecuencia y distribucién
Segregacion cromosomica y cromatinica

Tema 7. Los cromosomas y la determinacion del sexo Sistemas cromosémicos de determinacion del sexo
La haplodiploidia.
Heterocromatinizacién y sexo.

Origen de los cromosomas sexuales

Tema 8. Cambios cromosomicos estructurales Cambios cromosdmicos estructurales Deleciones: clases y origen. Consecuencias
genéticas
Duplicaciones: clases, origen, consecuencias y relevancia en el proceso evolutivo.
Inversiones: clases, origen, comportamiento meiético, consecuencias y relevancia en
el proceso evolutivo.
Translocaciones: clases, origen, comportamiento meiético, consecuencias y
relevancia en el proceso evolutivo.

Tema 9. Poliploidias, haploidias y aneuploidias Origen, identificacién, tipos, comportamiento meiético, consecuencias, e importancia
evolutiva.
Los cromosomas B

Amplificacién génica

Tema 10. Metodologias y desarrollo de tecnologias Metodologias y desarrollo de tecnologias

Hibridacion in situ fluorescente.

Cariotipos espectrales.

Citometria de flujo.

Microdiseccion y microclonacion de cromosomas o bandas cromosémicas.
TEMARIO DE PRACTICAS DE LABORATORIO 1. Cultivos celulares y obtencion de cromosomas metafasicos

2. Induccidén de bandas cromosoémicas y estudio de la actividad NOR

3. Elaboracién de cariotipos
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Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo auténomo
Sesién magistral Al A2 A11 A16 A26 21 52.5 73.5
A29 A30 A31 B1 B2
B3 B5 B6 B8 B9 B10
B11 B13
Practicas de laboratorio Al A2 A11 A16 A31 14 28 42
B1 B2 B3 B5 B6 B13
Prueba mixta B1 B2 B8 B9 B13 15 15
Lecturas A26 B1 B2 B5 B6 B8 0 6
B13
Prueba practica B1 B2 B13 1 0 1
Presentacion oral A29 B1 B3 B8 B9 B11 5 17 22
B13
Atencién personalizada 4 0 4

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

En las clases magistrales los profesores explicaran los contenidos fundamentales de cada tema del programa e indicaran las
actividades asociadas. Estas incluirdn la consulta bibliogréfica, la resolucion de boletines de cuestiones y problemas, o la

elaboracion de un trabajo que el alumno debera realizar en grupo o individualmente.

Préacticas de

laboratorio

Las clases practicas comprenderan unaexplicacién por parte de los profesores sobre la base conceptual, los objetivos a
alcanzar, el desarrollo de tareas por parte del alumno, siguiendo un guién suministrado previamente. Se pretende que el

alumno tenga la maxima autonomia, facilitAndole medios y orientacion.

Prueba mixta

La prueba mixta consistira en preguntas cortas o de tipo de test y resolucion de ejercicios y problemas.

Lecturas

El alumno leera uno o dos articulos cientificos para profundizar en los contenidos del temario, y los expondra oralmente.

Prueba practica

Se valorara os conocimientos adquiridos durante as practicas de laboratorio.

Presentacion oral

Consistira en la exposicion de uno o dos articulos cientificos, acompafiandose de una presentacion en power point, que
posteriormente se alojara en la plataforma Moodle de la materia para su consulta por el resto de alumnos de cara a completar
los contenidos de la materia. La exposicion sera de 10-12 minutos. Esta actividad se realizara por parejas y ambos miembros

del grupo se repartiran la exposicion del trabajo.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Prueba préactica
Lecturas
Practicas de
laboratorio
Presentacion oral
Sesion magistral

Se realizaran tutorias de forma individual o en grupo.

Las tutorias se centraran en la resolucién de dudas, asi como en proporcionar orientacion sobre la realizacion de las

actividades programadas.

Para el alumnado con dedicacién a tiempo parcial y dispensa de exencién de asistencia, el profesor adoptard las medidas
que considere oportunas para no perjudicar la calificacion del alumno (flexibilidaden las fechas de entrega de las
actividades evaluables). En lugar de la presentacion oral, estos alumnos realizaran un resumen de 2-3 paginas que deberan

entregar en pdf al profesorado da materia.

Evaluacion

Metodologias

Competéncias Descripcion Calificacion
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Prueba practica B1 B2 B13 Se valorara os conocimientos adquiridos durante as practicas de laboratorio. 15
Practicas de Al A2 A11 A16 A31 | Se realizara una prueba objetiva para evaluar los conocimientos adquiridos durante la 20
laboratorio B1 B2 B3 B5 B6 B13 | realizacion de las practicas.

Prueba mixta B1 B2 B8 B9 B13 Se evaluaran, mediante una prueba objetiva, los conocimientos adquiridos durante las 40

clases expositivas y las de grupo interactivo
Presentacion oral A29 B1 B3 B8 B9 B11 | Se evaluara la exposicion oral y la presentacion en power point del trabajo realizado 25
B13 por el alumno, teniendo en cuenta la capacidad para extraer lo mas relevante de los
articulos cientificos empleados. la capacidad de trabajar colaborativamente, la

expresion oral y corporal, y la capacidad de sintesis.

Las précticas de laboratorio son obligatorias.

Se

considerara NO PRESENTADO cuando el alumno no haya participado en méas de un 20% de las actividades evaluables programadas. Este criterio
se aplica a la convocatoria de enero. En la convocatoria de julio, para obtener la calificacion NO PRESENTADO, bastara con no presentarse a las
pruebas objetivas (examenes de teoria y practicas).

Para la evaluacion de la convocatoria de julio, el alumno, ademas de los examenes de teoria y practicas, debera presentar los boletines de problemas
resueltos y la presentacion en power point de la exposicion oral. En el caso de que estas dos Ultimas actividades estuviesen ya evaluadas en la
convocatoria de enero, la calificacion obtenida se mantendra para julio.

Para el alumnado con dedicacién a tiempo parcial y dispensa de exencién de asistencia, el profesor adoptard las medidas que considere
oportunas para no perjudicar su calificacién

(flexibilidad en las fechas de entrega de las actividades evaluables). En vez de la presentacién oral,

estos alumnos realizaran un resumen de 2-3 paginas que deberan entregar

en pdf al profesorar para su evaluacién.

La realizacién fraudulenta de las

pruebas o actividades de evaluacion implicara directamente

la aplicacion de la normativa vigente de la UDC.

- Pierce BA (2011). Fundamentos de Genética, conceptos y relaciones. Buenos Aires, Médica Panamericana

- Klug WS, Cummings MR (2011). Essentials of Genetics. San Francisco, Pearson

- Pierce BA (2008). Genetics, a conceptual approach. New York, Freeman

Nesta materia, os profesores recomendaran articulos cientificos de revision, publicados recentemente, para que o
alumnado dispofia de bibliografia e referencias actuais sobre cada un dos temas da materia.Os articulos estaran
aloxados na plataforma moodle dende o primeiro dia de clase.

<br />

Citologia/610G02007
Genética/610G02019
Genética molecular/610G02020
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La asistencias las clases magistrales posibilita el tratamiento de

dudas o cuestiones que puedan surgir en el transcurso de las

explicaciones, facilitando la comprension de los temas. El estudio debe

contemplar la consulta habitual de, al menos, la bibliografia

recomendada. El estudio y trabajo en grupo favorece la comprensién y

desarrolla el espiritu critico. Las dudas y dificultades que plantee en

cualquier aspecto de la materia se resolvera el antes posible,

planteandolas en las clases presenciais o acudiendo las tutorias

individuales. Dado que parte de la bibliografia recomendada para esta

materia esta en inglés, se recomienda tener manejo dista lengua, la lo

menos a nivel de comprension de textos escritos.Perspectiva de géneroEn

esta materia te tendra presente la perspectiva de género, no se

toleraran actitudes sexistas y se fomentaran los valores de respeto e

igualdad.Programa Green Campus

Facultad de CienciasPara ayudar a conseguir un entorno inmediato sostenible y

cumplir con el punto 6 de la ?Declaracion Ambiental? de la facultad de Ciencias

(2020), los trabajos documentales que se realicen en esta materia:a. Se solicitardn mayoritariamente en formato virtual y soporte
informaticob. De realizarse en papel:-No se emplearan plasticos-Se realizaran impresiones a doble cara-Se empleara papel reciclado-Se evitara la
realizacion de borradoresA Declaracion Ambiental esta disponible

en:https://ciencias.udc.es/images/Facultade/Green_Campus/Regulamento_Comit%C3%A9_Green_Campus_FCiencias.pdf



