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Descripcién general

Esta asignatura pretende el desarrollo de competencias que permitan al alumnado desarrollar un conocimiento critico del

calculo diferencial e integral de varias variables.
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1. Modificaciones en los contenidos

No se modifican contenidos.

2. Metodologias

En caso de confinamiento de la poblacion la modalidad docente pasaré a ser No Presencial.

*Metodologias docentes que se mantienen

Na modalidad Hibrida o No Presencial se mantiene las siguientes metodologias:

Sesion Magistral.

Practicas a través de TIC (computa en la evaluacion).

Sesion de ejercicios (computa en la evaluacién).

Atencion Personalizada.

*Metodologias docentes que se modifican

(i) La adaptacion a realizar en caso de no presencialidad causada por brotes de la enfermedad: la docencia se transmitira
porTeams y sera grabada.

(i) Adaptacion prevista en el centro para los casos en los que se supere el aforo permitido en el aula asignada para la
materia: asignacion de las aulas necesarias para respetar los limites de aforo y las sesions se impartiran por Teams para
el alumnado que no se encuentre en la misma aula que el profesorado, es decir, que esté en las aulas asignadas a
mayores y denominadas "aulas espejo".

3. Mecanismos de atencién personalizada al alumnado

El alumnado sera atendido mediante correo electronico y a través de Teams en horario laboral.

4. Modificaciones en la evaluacién

(i) En caso de que la prueba mixta final se realice en la modalidad No Presencial (debido al confinamiento de la poblacion)
el peso de la evaluacién continua sera de un 70% (35 puntos para préacticas TIC y 35 puntos para resolucion de
problemas) y la prueba mixta final de un 30%. La prueba mixta sera sincrona via Teams.

En el caso de que la prueba mixta final se realice en la modalidad No Presencial (debido al confinamiento de la
poblacién), se pondra un No Presentado a aquellos alumnos/as que no se presenten a la prueba mixta final y que tengan
menos de 50 puntos en la evaluacién continua

(i) En el caso de que la prueba mixta final se realice en la modalidad Presencial, la evaluacién en la asignatura no se
modifica. Aquellos estudiantes que estén aislados por causa de un brote debido a la enfermedad, realizaran la prueba
mixta final en otra fecha dentro del periodo de examenes oficial fijado por la Universidad.

*Observaciones de evaluacion:

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia

Se afiadira documentacion adicional en Moodle o Teams.
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Adaptacién prevista en el centro para los casos en los que se supere el aforo del aula asignada para la materia: la
adaptacion consistird en la atribucién de dos o mas aulas a la materia y la imparticién de la clase a través de TEAMS para

el alumnado que no esté en el aula con el profesorado de la asignatura.
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A3 CE3 - Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos, matematicos, biol6gicos en el &mbito de la Nanociencia y Nanotecnologia, asf

como plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucion, incluyendo el uso de fuentes bibliogréaficas.

A7 CET7 - Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales y simulaciones, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiadas.

B2 CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

B4 CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

B5 CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

B6 CG1 - Aprender a aprender

B7 CG2 - Resolver problemas de forma efectiva.
B8 CG3 - Aplicar un pensamiento critico, l6gico y creativo.
B9 CG4 - Trabajar de forma autbnoma con iniciativa.

B10 CG5 - Trabajar de forma colaborativa.

B11 CG6 - Comportarse con ética y responsabilidad social como ciudadano/a y como profesional.

B12 CG7 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

C3 CT3 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesién y para el aprendizaje a lo largo de su vida

Cc7 CT7 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que contribuyan a un
desarrollo sostenible ambiental, econémico, politico y social.

Cc8 CT8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioecondémico y cultural
de la sociedad

C9 CT9 - Tener la capacidad de gestionar tiempos y recursos: desarrollar planes, priorizar actividades, identificar las criticas, establecer

plazos y cumplirlos

Conocer y manejar con soltura las funciones en varias variables escalares y vectoriales: su representacion espacial, su A3 B2 C3
necesidad en el modelado de problemas reales, el calculo de limites y la continuidad. A7 B4 c7
B5 c8
B6 Cc9
B7
B8
B9
B10
B11
B12
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Conocer y manejar con soltura el calculo diferencial en varias variables: derivadas parciales y direccionales, operadores
diferenciales, desarrollo de Taylor y calculo de extremos y extremos condicionados. Saber aplicar los conocimientos

a problemas reales, especialmente relacionados con la titulacion.

A3
A7

B2
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12

C3
Cc7
Cc8
C9

Conocer y adquirir soltura en las técnicas de integracion en varias variables, aplicandolo a problemas reales.

A3
A7

B2
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12

C3
c7
Cc8
C9

aplicandolo a problemas relacionados con la titulacion.

Conocer y adquirir soltura en la integracién sobre curvas y superficies. Saber aplicar las férmulas de Green y Stokes,

A3
A7

B2
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12

C3
Cc7
Cc8
C9

Manejar herramientas de software que implementen las metodologias estudiadas y saber analizar los resultados.

A3
A7

B2
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
Bl1
B12

C3
Cc7
Cc8
Cc9

Contenidos

Tema

Subtema

Tema 1: Topologia en R™n

Producto escalar, norma y distancia.

Clasificacion de puntos y conjuntos.

Topologia en R: conjunto acotados, supremo, infimo, maximo y minimo.

Coordenadas polares, cilindricas y esféricas.

Aplicaciones.
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Tema 2: Funciones de varias variables

Funciones escalares y vectoriales.
Conjuntos de nivel.
Continuidad.

Aplicaciones.

Tema 3: Diferenciacion de funciones de varias variables y
aplicaciones

Derivada direccional.

Derivadas parciales: propiedades y célculo practicos.
Diferencial de una funcién.

Relacion entre diferencial y derivadas parciales.

Vector gradiente, relacion con las derivadas direccionales.
Matriz Jacobiana.

Derivadas parciales de orden superior.

Introduccion al célculo vectorial.

Teorema de Taylor para funciones escalares.

Puntos criticos, clasificacion.

Matriz Hessiana.

Extremos condicionados: reduccion de la dimensién, método de los multiplicadores de

Lagrange.

Aplicaciones.

Tema 4: Integracion de funciones de una y varias variables

Integrales dobles.
Integrales triples.
Cambio de variables en las integrales dobles y triples.

Aplicaciones de las integrales.

Tema 5: Integracién en curvas y superficies

Curvas parametrizadas.

Integral de linea.

Funcién gradiente y campo conservativo.
Teorema de Green.

Superficies parametrizadas.

Integral de superficie. Teorema de Stokes. Teorema de la Divergencia.

Aplicaciones.

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales

Horas no
presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales

Sesién magistral A3 A7 B6 B11 C8 28 56 84
Précticas a través de TIC B2 B4 B5 B7 B12 C3 12 25 37
c7C8
Prueba mixta A3 B2 B6 B7 B9 0 3
Solucién de problemas B2 B4 B5 B7 B8 B9 16 24
B10 B12 C3 C7 C9
Atencion personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

pizarra.

Exposicion de los contenidos especificados en el programa de la materia, para ello se emplearan medios audiovisuales o

Practicas a través de | Practicas interactivas en las que se resolveran problemas de relevancia en el ambito de las Ciencias y de la Ingenieria, para

TIC ello se empleara el lenguaje de programacion Python,

Prueba mixta

Desarrollo de cuestiones y problemas de la materia.
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Soluciéon de

problemas

Solucién de
problemas

Précticas a través de
TIC

Solucién de
problemas

Précticas a través de
TIC

Prueba mixta

.

—
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Sesiones donde se presentaran problemas de relevancia en el ambito de las Ciencias y de la Ingenieria, que se resolveran

tanto analitica como numéricamente: El alumno debera ser capaz de alcanzar la solucién de cualquier problema mediante

lapiz y papel o alternativamente empleando herramientas informaticas, y comparar los resultados.

a) En las préacticas con herramientas TIC y en la resolucién de problemas, el profesorado ayudara al alumnado en el

desarrollo de los problemas enunciados asi como en las aplicaciones a problemas en el &mbito de las Ciencias y la

Ingenieria.

b)Las medidas de atencion personalizada especificas para el ?Alumnado con reconocimiento de dedicacion a tiempo parcial y

dispensa académica de exencién de asistencia? para el estudio de la materia, la evaluacién continua de las practicas a través

de TIC e de la resolucion de problemas se realizard mediante pruebas parciales online.

B2 B4 B5 B7 B8 B9
B10B12 C3C7 C9
B2 B4 B5B7 B12 C3
C7C8
A3 B2 B6 B7 B9

Calificacion
Resolucién de problemas de caracter practico. 20
Resolucién de problemas de caracter practico empleando el lenguaje de 20
programacion Python
Prueba que incluye la resolucién de cuestiones y problemas de la materia 60

La calificacion final de la asignatura consta de tres partes:

Calificacion de practicas a través de TIC (CP): entre 0 y 2 puntosCalificacién de resolucion de problemas (CR): entre 0 y 2 puntosCalificacion de la

prueba mixta (CE): entre 0 y 6 puntos.La calificacion final sera la suma de las tres partes CP + CR + CE, siempre

que la calificacion de la prueba objetiva sea mayor que 2 (sobre 10

puntos). En otro caso, la calificacion final sera la nota obtenida en la prueba

objetiva, CE.

Las

calificaciones de practicas a través de TIC (CR) y de resolucion de

problemas (CP) se conservaran en la segunda oportunidad de la

evaluacion.

Se pondra un No Presentado a aguellos alumnos gue no se presenten a la prueba mixta final.

Las calificaciones de préacticas a través de TIC (CR) ey de resolucién de

problemas (CP) del curso 20/21 se comservaran de forma automatica para el

curso 21/22. La participacion en la evaluacién continua del curso 21/22

supondra la renuncia a las notas CR y CP del curso anterior.

Observaciones sobre el "Alumnado con reconocimiento de dedicacién a tiempo parcial y dispensa académica de exencién de asistencia": Las

medidas de atencién personalizada especificas para el "alumnado con reconocimiento de dedicacién a tiempo parcial y dispensa académica de
exencion de asistencia" para el estudio de la materia, la evaluacion continua de las practicas a través de TIC y de la resolucién de problemas se

realizar4 mediante pruebas parciales online.
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Bibliografia:Jerrold Marsden. " Calculo Vectorial". Pearson. Edicién 62. 2018.Ron Larson, Bruce Edwards. "Célculo.
Tomo II". Cengage Learning, Edicién 102.2018.Claudia Neuhauser, "Calculus for Biology and Medicine", Prentice
Hall.Edicién 22. 2004.Robert G. Mortimer. "Mathematics for Physical Chemistry". Pearson. Edicién 42. 2013.Saturnino
L. Salas, Finar Hille, Garret J. Etgen. "Calculus 1l. Una y varias varialbles" (Vol. n° 2). Reverté. Edicién 42.
2018.Edward Jen Herman, Gilbert Strang. "Calculus. Volumen 3". OpenStax. Rice University. Disponible
gratuitamente en :https://openstax.org/details/books/calculus-volume-3Bibliografia para practicas a través de
TIC:Jeffrey J. Heys. "Chemical and Biomedical Engineering Calculations using Python". Wiley. 2017.Svein Linge,
Hans P. Langtangen. "Programming for Computations - Python. A Gentle Introduction to Numerical Simulations with
Python". Springer. Texts in Computational Science and Engineering. Edicion 12. 2017.Anders
Mathe-Sorenssen."Elementary Mechanics Using Python: A Modern Course Combining Analytical and Numerical
Techniques (Undergraduate Lecture Notes in Physics)". Springer. 2015.Robert Johansson. "Numerical Python:
Scientific Computing and Data Science Applications with Numpy, Scipy and Matplotlib". Apress. . Edicion: 22.
2018.Rubin H. Landau, Manuel J. Paez, Christian C. Bordeiany. "Computational Physics: Problem Solving with
Computers". Wiley VCH Verlag GmbH. Edicion 22. 2007.

Fundamentos de Matematicas/610G04001
Mecénica y Ondas/610G04002

Fundamentos de Informatica/610G04010

Métodos Numéricos y Estadisticos/610G04013
Ecuaciones Diferenciales/610G04016

Es conveniente tener cursadas las materias de Fundamentos Matematicos y Programacion.Estudio diario de los contenidos tratados en el aula,
complementandolos con la bibliografia recomendada.Perspectiva de género:

tal y como se recoge en las competencias transversales del titulo (C4),

se fomentara el desarrollo de una cidadania critica, abierta y respetuosa con la diversidad en nuestra sociedad, destacando la igualdadede derechos
del alumnado sin discriminacion por cuestion de género oucondicion sexual. Se empleara un lenguaje inclusivo en el material y en el desarrollo de las
sesiones.

Programa Green Campus Facultade de Ciencias
Para ayudar a conseguir un entorno inmediato sustentable y cumplir con el punto 6 de la "Declaracion

Ambiental da Facultade de Ciencias (2020)", los trabajos documentales que

se realicen en esta materia:

a. Se solicitaran mayoritariamente en formato virtual y soporte informatico.



