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Descricion xeral

Esta materia aborda os fundamentos das principais técnicas de espectroscopicas e difractométricas de caracterizacion de
nanomateriais e nanoestruturas. Preténdese a adquisicion dos cofiecementos, destrezas e competencias asociados a

compresion e aplicacion de ditas técnicas.

Plan de continxencia

1. Modificaciéns nos contidos.

Non se realizaran cambios.

2. Metodoloxias

Se respetaran as indicaciéns da Facultade de Ciencias, de acordo con potenciais plans de continxencia.
*Metodoloxias docentes que se mantefien

Estudos de casos (computa na avaliacion)

Proba oral (computa na avaliacién)

Proba de resposta multiple (computa n a avaliacion)

Atencion personalizada

*Metodologias docentes que se modifican

Sesion magistral (pasarian a impartirse por medios TIC)

Estudos de casos (pasarian a impartirse por medios TIC, computando na avaliacion)
Proba oral (pasaria a realizarse por medio TIC, computando na avaliacion)

Proba mixta (pasaria a realizarse por medios TIC, computando na avaliacion)

3. Mecanismos de atencion personalizada ao alumnado

Preferiblemente de xeito asincrénico:

- correo electronico, de uso para consultas, solicitar resolucion de dubidas e facer seguimento dlas actividades propostas
? moodle: segundo criterio do alumnado

- Teams: para sesi6ns maxistrais e de seminario, excepcionalmente para consultas e resolucion de dubidas.

4. Modificaciéns na avaliacién

No se realizaran cambios.

5. Modificacions da bibliografia ou webgrafia
No se realizaran cambios. Ya disponen de materiales en MOODLE y/o en el correspondiente Class Notebook (Office365)

de la asignatura.

Competencias do titulo

Caédigo

Competencias do titulo
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Al CEL1 - Comprender los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia.
A2 CE2 - Aplicar los conceptos, principios, teorias y hechos fundamentales relacionados con la Nanociencia y Nanotecnologia a la resolucion
de problemas de naturaleza cuantitativa o cualitativa.
A3 CES3 - Reconocer y analizar problemas fisicos, quimicos, matematicos, biol6gicos en el &mbito de la Nanociencia y Nanotecnologia, asf
como plantear respuestas o trabajos adecuados para su resolucién, incluyendo el uso de fuentes bibliogréaficas.
A5 CES5 - Conocer los rasgos estructurales de los nanomateriales, incluyendo las principales técnicas para su identificacion y caracterizacion
A7 CEZ7 - Interpretar los datos obtenidos mediante medidas experimentales y simulaciones, incluyendo el uso de herramientas informaticas,
identificar su significado y relacionarlos con las teorias quimicas, fisicas o biolégicas apropiadas.
B2 CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
B3 CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
B6 CG1 - Aprender a aprender
B7 CG2 - Resolver problemas de forma efectiva.
Cc2 CT2 - Dominar la expresion y la comprension de forma oral y escrita de un idioma extranjero
C3 CT3 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida
Cc8 CT8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural
de la sociedad
- Corfiecer os rasgos de estructuras de interese en nanociencia, asi como as principais técnicas de caracterizacion estructural. | Al B2
A2 B3
A3
- Saber recofiecer e analizar novos problemas, e ser quen de planexar estratexias para solucionalos. A5 B7 c8
A7
- Saber interpretar os datos procedentes de observacions e medidas no laboratorio. A7 B2 C3
B3
B6
B7
- Ser capaz de aplicar técnicas espectroscopicas como axuda na identificacién de nanoestruturas e nanoparticulas. A2 B2 Cc2
A3 B3 C8
A5
A7
1. Introducién & espectroscopia. Radiacion electromagnética e materia. Procesos resonantes e non resonantes.

Momento dipolar de transicion.

Emisién espontanea.

Reglas de seleccion.

Tipos de espectros.

Poboacion dos niveis de enerxia: intensidades. Lei de Lambert-Beer.
Factores que determinan a forma e ancho das bandas espectrais.

Fundamentos da accion laser.
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2. Espectroscopia vibracional.

Espectroscopia IR

Espectroscopia Raman

Simetria en Quimica. Aplicaciéns en Espectroscopia.

Espectroscopia de pérda de enerxia dos electréns: EELS

3. Espectroscopia electrénica

Espectroscopia UV-Vis
Espectroscoia de reflectancia difusa

Resonancia do plasmoén superficial
Efectos cuéanticos do tamafio

Luminiscencia: fluorescencia, fosforescencia

4. Espectroscopia fotoelectrénica

QOutras

Espectroscopia UPS
Espectroscopia XPS
Espectroscopia Auger

5. Introduccion as técnicas de difraccion.

Difraccion de RX: XRD, SAXS
Fluorescencia de RX
Difraccion de electréons: LEED

Difraccién de neutréns

6. Microscopia electrénica

Microscopia de forza atémica (AFM)

Microscopia electrénica de barrido (SEM, SEM-EDS)

Microscopia electrénica de transmision (TEM)

7. Técnicas de resonancia magnética

Resonancia magnética: NMR, SS-NMR, MAS-NMR

Resonancia paramagnética electronica: EPR

8. Outras espectroscopias

Espectroscopia Mossbauer
Espectrometria i6nica: RBS, SIMS
Espectroscopia de resposta dieléctrica

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias

Horas presenciais

Horas non
presenciais /

traballo auténomo

Horas totais

Seminario A2 A3 A7 B2 B3 B7 8 16 24
C3

Estudo de casos A2 A3 A5 A7 B2 B3 8 16 24

B6 B7 C2C3C8

Proba mixta Al A2 A5 A7 B2 B3 4 0 4
B7

Presentacion oral A7 A2 B2 B3 C3C2 2 0 2

Sesion maxistral Al A2 A5 A7 B2 B3 31 62 93
C8

Atencion personalizada 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Seminario

dinamico e argumentativo nos distintos temas. O seu éxito depende da participacion activa.

Esta actividade esta pensada para ser realizada en grupos o mais reducidos posible, co obxectivo de profundizar dun xeito

Estudo de casos

profesional e o porqué da mesma.

Esta actividade esta desefiada para que o alumnado estude casos reais, se debatan dun xeito dinAmico as posibles
alternativas para a resolucion dos mesmos, cos seus pros e contras, a solucion dada por diversos autores ou a nivel
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Proba mixta Combinacién de distintos tipos de preguntas: tipo test e de problemas, resposta breve ou de tipo ensaio, avaliando
cofiecementos, capacidade de razonamento e espiritu critico.

Presentacion oral Presentacion oral dun traballo preparado a partir dos estudos de caso, ou semellante, proposto polo/a profesor/a. A actividade
incle un debate posterior sobre o tema que é obxecto da presentacion.

Sesién maxistral Exposicién con apoio audiovisual ou de pizarra na que se expofien aspectos fundamentais da asignatura, con posibilidade de

participacién do alumnado.

Estudo de casos Tratase de orientar ao alumnado na compresion do problema plantexado e das posibles estratexias para resolvelo.
Presentacion oral A sUa realizacion sera fixada de forma conxunta entre docentes e alumnado segundo as necesidades. Levarase a cabo no
despacho dos docentes. Distribuirase en 12 sesions de 15 min ao longo do cuadrimestre.
O alumnado con recofiecemento de adicacion a tempo parcial e dispensa académica de exencion de asistencia debera asistir
a polo menos unha titoria persoalizada por cada seminario (=8 titorias) e unha por cada dous estudos de casos (=4 titorias),
en horario previamente acordado cos docentes, o que se poderia complementar con titorias asincronicas para o resto da

materia.

Cualificacion
Estudo de casos A2 A3 A5 A7 B2 B3 | A avaliacion inclie: aspectos operacionais, comprensién das estratexias e 20

B6 B7 C2C3C8 metodoloxias empregadas para resolver os casos, analise critico dos resultados

obtidos.
Proba mixta Al A2 A5 A7 B2 B3 | Exame final con ddas partes, unha de corte teérico (50%) que inclie preguntas tipo 60
B7 test, de resposta breve e/ou de ensaio, e outra de solucién de problemas (50%), na

que se avaliara a habilidade na aplicacion dos contidos teéricos para a resolucion de
problemas.

Presentacion oral A7 A2 B2 B3 C3 C2 | Calidade da informacién contida na presentacion. 20
Habilidades mostradas na presentacion.
Capacidade para defender o traballo presentado.

Tratase de avaliar a adquisicion de cofiecementos, a capacidade critica, de sintese, de comparacion, de elaboracion, de aplicacion e de orixinalidade
do alumnado. Para un aproveitamento idoneo da materia, o alumnado debe asistir a todas as actividades presenciais.

Primera oportunidade. Para que se tefian en conta as actividades de estudos de casos e da presentacion oral é preciso obter unha cualificacion
minima de 4.5/10 en cada unha das duas partes da proba mixta. A cualificacion final obtense aplicando as porcentaxes establecidas e as restricions
previamente fixadas.

Segunda oportunidade. Repeticién da proba mixta, por considerarse irrepetibles as actividades relativas a estudo de casos e presentacion oral, ao
non ser xa posible o debate das mesmas con presencia de todo o alumnado. A cualificacion final obtense aplicando as porcentaxes establecidas e as
restriciéns previamente fixadas.

En calqueira de ambas oportunidades, de no acadarse unha cualificacion minima de 4.5/10 en cada unha das partes da proba mixta, a asignatura
figurard como suspensa ainda que a cualificacién final, calculada segundo as porcentaxes correspondientes, sexa igual ou superior a 5/10. Nese
caso, a cualificacion final sera 4.5/10.

Matriculas de honra: no caso de que houbese varios estudantes con idéntica cualificacion que poidan optar & MH, e o numero de MH dispofiibles
sexa inferior ao de estudantes, se lles convocara a unha proba escrita. Os estudantes avaliados na segunda oportunidade s6 poderan optar a MH se
0 numero destas non foi cuberto na sua totalidade na primeira oportunidade.

Cualificacion de "non presentado": aplicase a estudantes que participaran en actividades avaliables que representen menos (
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- Guozhong Cao (2004). Nanostructures &amp; nanomaterials. London : Imperial College Press

- Kurt W. Kolasinski (2012). Surface Science. Foundations of Catalysis and Nanoscience. Chichester : Wiley

- Rolando M.A. Roque-Malherbe (2010). The Physical Chemistry of Materials. Boca Raton : CRC Press

- Julio A. Gonzalo, José de Frutos, Jorge Garcia (2002). Solid State Spectroscopies. Basic Principles and
Applications. Singapore: World Scientific

- S. Roy Morrison (1990). The Chemical Physics of Surfaces. London: Plenum Press

- Arthur W. Adamson, Alice P. Gast (1997). Physical Chemistry of Surfaces. Chichester : Wiley

- D.K. Chakrabarty, B. Viswanathan (2009). Heterogeneous Catalysis. Kent: New Age Science

- Atkins, Peter W. (2014). Atkins' Physical Chemistry. Oxford : Oxford University Press

- Luis Carballeira Ocafia, Ignacio Pérez Juste (2008). Problemas de Espectroscopia Molecular. Oleiros : Netbiblo
- Levine, Ira N. (2004). Fisicoquimica. Madrid : McGrawhill

- D. C. Harris (1989). Symmetry and spectroscopy an introduction to vibrational and electronic spectroscopy. New
York : Dover

- A. M. Ellis (2005). Electronic and photoelectron spectroscopy fundamentals and case studies.. Cambridge :
Cambridge University Press

- J. Keeler (2010). Understanding NMR spectroscopy. Chichester : John Wiley and Sons

- Ooi, Li-ling (2010). Principles of x-ray crystallography. Oxford : Oxford University Press

Materiais proporcionados ao longo do curso polos docentes.Materiais proporcionados ao longo do curso polos

docentes.

Cristalografia Avanzada/610G04042
Fundamentos de Cuantica/610G04015
Electricidade e Magnetismo/610G04007
Quimica: Enlace e Estrutura/610G04005
Mecanica e Ondas/610G04002

Sintese e Preparacion de Nanomateriais/610G04020
Andlise Instrumental/610G04014

Técnicas de Caracterizacion de Nanomateriais 2/610G04030
Técnicas de Caracterizacion de Nanomateriais 1/610G04025
Ciencia de Superficies/610G04021

Estado S6lido/610G04022

- Recoméndase revisar con asiduidade os conceptos tedricos introducidos nas lecciéns maxistrais, asi como resolver simultaneamente as cuestions
en exercicios que se iran propofiendo.- Desaconséllase estudar Unicamente polos apuntes de clase. Aconséllase elaborar os propios materiais
completando os apuntes.- Recoméndase fortemente facer uso das horas de titoria para aclarar dubidas e profundizar nos cofiecementos.- Programa
Green Campus da Facultade de Ciencias. Para axudar a conseguir

unha contorna inmediata sostible e cumprir co punto 6 da

"Declaracion

Ambiental de la Facultad de Ciencias (2020)", os traballos desta

materia solicitaranse en formato virtual e soporte informético.



