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El objetivo de esta materia es introducir al estudiante en los fundamentos del calculo diferencial de varias variables, la
programacion matematica y las ecuaciones diferenciales, que seran necesarios para el aprendizaje del resto de las
materias del grado y para su futuro profesional. El estudiante deberd comprender los conceptos bésicos presentados y los
resultados que los relacionan, y aplicar correctamente y con rigor estos conocimientos para la resolucion practica de
problemas. Se hara un énfasis especial en la aplicacién de los contenidos del curso a problemas de naturaleza econémica
y en la interpretacion de los resultados obtenidos.

Ademas, se pretende ayudar al estudiante a desarrollar competencias genéricas tales como la capacidad de analisis y
sintesis, capacidad de razonamiento légico, capacidad de resolucién de problemas, espiritu critico, aprendizaje auténomo,

o la habilidad para buscar y utilizar informacién procedente de distintas fuentes.

CE1-Contribuir a la buena gestion de la asignacion de recursos tanto en el @mbito privado como en el publico.

CE3-Aportar racionalidad al analisis y a la descripcion de cualquier aspecto de la realidad econémica.

CE4-Evaluar consecuencias de distintas alternativas de accién y seleccionar las mejores, dados los objetivos.

CES5-Emitir informes de asesoramiento sobre situaciones concretas de la economia (internacional, nacional o regional) o de sectores de la
misma.

CE6-Redactar proyectos de gestion econémica a nivel internacional, nacional o regional. Integrarse en la gestion empresarial.
CE7-ldentificar las fuentes de informacioén econémica relevante y su contenido.

CEB8-Entender las instituciones econémicas como resultado y aplicacion de representaciones teéricas o formales acerca de como
funciona la economia.

CE9-Derivar de los datos informacion relevante imposible de reconocer por no profesionales.

CE10-Usar habitualmente la tecnologia de la informacién y las comunicaciones en todo su desempefio profesional.

CE11-Leer y comunicarse en el ambito profesional en mas de un idioma, en especial en inglés.

CE12-Aplicar al andlisis de los problemas criterios profesionales basados en el manejo de instrumentos técnicos.

CE13-Comunicarse con fluidez en su entorno y trabajar en equipo.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 -Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de trabajo
CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no

especializado
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B5 CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

B6 CG1- Que los estudiantes formados se conviertan en profesionales capaces de analizar, reflexionar e intervenir sobre los diferentes
elementos que constituyen los sistemas econémicos

B7 CG2 -Que los estudiantes conozcan el funcionamiento y las consecuencias de los sistemas econémicos, las distintas alternativas de
asignacion de recursos, acumulacion de riqueza y distribucién de la renta y estén en condiciones de contribuir a su buen funcionamiento y
mejora.

B8 CG3 - Que los estudiantes sean capaces de identificar y anticipar los problemas econémicos relevantes, identificar alternativas de
resolucion, seleccionar las mas adecuadas y evaluar los resultados a los que conduce.

B9 CG4 -Que los estudiantes respeten los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, respetar la promocioén de los
Derechos Humanos y los principios de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas con

discapacidad

C1 CT1-Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad autbnoma.
Cc2 Dominar la expresion y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.
C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
C4 CT2-Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la

realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

C5 CT3-Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.
C6 CT4-Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacion disponible para resolver los problemas con los que deben
enfrentarse.
C7 CT5-Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
Cc8 CT6-Valorar la importancia que tiene la investigacioén, la innovacién y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de
la sociedad.
Entender los conceptos basicos del espacio euclideo IRn A3 B1
A4 B2
A5 B3
A7 B4
A9 B5
A10 B6
All B7
Al12 B8
A13 B9
Identificar los conjuntos notables de un subconjunto de IRn A3 C1
A4 C4
A5 C5
A7 C6
A9 c7
Al10 Cc8
All
Al2
Al3
Determinar si un conjunto es abierto, cerrado, acotado, compacto y convexo A3 B1 C1

A4 B2 C4
A5 B3 C5
A7 B4 C6
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Entender el concepto de funcién de varias variables A3 B1 C4
A7 B3 C5
A9 B5 C6
Al2 B7
Representar graficamente el mapa de curvas de nivel de funciones reales de dos variables Al B2 C2
A7 B3 C3
A9 B4 Cc7
Al10
All
Conocer el concepto de limite de una funcién en un punto y saber calcular limites A3 B1
A4 B2
A5 B3
A7 B4
Entender el concepto de funcion continua y saber determinar si una funcién es o no continua A3 B7 C1
Ad B8 C2
A5 B9 C3
A8 C4
Identificar una funcioén lineal A3 B1 C4
A4 B2 C5
A5 B3 C6
B4 C7
Identificar una forma cuadratica A3 Bl C1
A4 B2 C4
A5 B3 C5
A7 C6
A9
Al10
All
Clasificar una forma cuadratica mediante el criterio de los menores principales Al B7 C1
A3 B8 C2
Ad B9 C3
A5
Clasificar una forma cuadrética restringida A3 B7 C1
A4 B8 C4
A5 B9 C5
Calcular derivadas y elasticidades parciales e interpretarlas A3 B1 C1
Ad B2 C2
A5 B3 C3
Estudiar la diferenciabilidade de una funcién de varias variables A3 B3 C1
A4 B4 C2
A5 B5 C3
Conocer las relaciones entre diferenciabilidad, derivabilidad y continuidad A3 B2 C1
A7 B5 Cc2
A8 C3
Obtener el polinomio de Taylor de una funcién A3 B1 Cc4
A4 B2 C5
A5 C6
A7
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Obtener las derivadas parciales de una funcién compuesta A3 B1 C1
A4 B2 C4

A5 B3
Aplicar el teorema de existencia para estudiar cuando una ecuacién define de forma implicita una funcién real A3 B1 C3
A7 B3 C5

A9 B5
Obtener las derivadas y elasticidades parciales de la funcién implicita e interpretarlas A3 B1 Cc4
A4 B2 C5
A5 B3 Cé6
Conocer el concepto de funcion homogénea y saber determinar cuando una funcién es homogénea A9 B2 Cc4
Al0 B3 C5
All B4 C6
Estudiar la convexidad de un conjunto A5 B2 Cc4
A7 B4 C5
B5 C6
Estudiar la concavidad/convexidad de una funcion A5 B6 C4
A7 B7 C5
A9 B8 C6
Plantear problemas de programaciéon matematica A5 B2 Cc4
A6 B3 C5

A7 B4
Diferenciar entre éptimo local y global A5 B2 C1
A7 B3 Cc2
A9 B4 C3
Estudiar la existencia de extremos globales utilizando el teorema de Weierstrass A7 B1 C1
Al10 B2 C4

Al2 B3
Resolver de forma grafica programas matematico con dos variables A6 B3 C1
A7 B4 c2
A8 B5 C3
Obtener los puntos criticos de funciones de variable vectorial y clasificarlos aplicando las condiciones de segundo orden A3 B1 Cc4
A4 B2 C5
A5 B3 C6
Determinar el caracter local o global de los 6ptimos de un programa sin restricciones A9 B3 C1
Al10 B4 C4
All B5 C5
Plantear problemas econémicos como programas con restricciones de igualdad A3 B1 C1
A4 B2 C4
A5 B3 C5
Calcular los puntos criticos de un programa con restricciones de igualdad, clasificar e interpretar los multiplicadores de All B1 C4
Lagrange Al2 B2 C5
Al13 B3 C6
Determinar el caracter local o global de los 6ptimos de un programa con restricciones de igualdad A3 B1 C1
A4 B2 C2
A5 B3 C3
Entender el concepto de ecuacion diferencial ordinaria. A3 B1 C1
Ad B5 Cc4
A9 B6 C5

Al2 B8
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Resolver ecuaciones diferenciales de primer orden. A9 B5 C6
Al2 B6 (ov4
B8 C8
Representar y analizar el diagrama de fases de una ecuacion diferencial ordinaria. A3 B1 C4
A4 B3 C6
A9 B5 (ov4
Al2 B6 C8
B7
B8
Calcular el estado estacionario de una ecuacion diferencial ordinaria. A3 B1 C1
A4 B5 C4
A9 B6 C5
Al12 B7
Estudiar la estabilidad del estado estacionario de una ecuacién diferencial ordinaria. A3 B1 C1
A4 B3 C4
A9 B6 C5
Al0 B8 C6
All B9 C7
Al2 C8
Al3

Contenidos

Tema

Subtema

Tema 1. El espacio euclideo IRn

El espacio euclideo IRn.

Producto escalar. Norma. Distancia.
Conjuntos notables.

Conjuntos abiertos y cerrados.

Conjuntos compactos y Convexos.

Tema 2. Funciones de varias variables

Conceptos basicos.

Representacion grafica de funciones reales. Curvas de nivel.

Limite de una funcién en un punto.
Continuidad.

Funciones lineales.

Formas cuadraticas. Clasificacion.

Formas cuadraticas restringidas.

Tema 3. Diferenciabilidad de funciones de varias variables

Derivadas parciales.

Diferenciabilidad. Funcién de clase uno.

Teoremas relativos a la diferenciacion. Regla de la cadena.

Derivadas parciales de orden superior. Teorema de Taylor.

Teorema de la funciéon implicita.

Funciones homogéneas. Teorema de Euler.

Tema 4. Convexidade de conjuntos y funciones

Conjuntos convexos. Propiedades.
Funciones convexas. Propiedades.

Caracterizacion de las funciones convexas de clase dos.

Tema 5. Introduccidn a la programacion mateméatica

Formulacién de un programa matematico.
Optimos locales y globales.
Resolucién gréfica.

Teoremas fundamentales de optimizacion.
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Tema 6. Programacion sin restricciones

Condiciones necesarias de primer orden.
Condiciones de segundo orden.
El caso convexo.

Andlisis de sensibilidad.

Tema 7. Programacion con restricciones de igualdad

Planteamiento.

Condiciones necesarias de primer orden: Teorema de Lagrange.
Condiciones de segundo orden.

El caso convexo.

Andlisis de sensibilidad.

Tema 8. Introduccién a las ecuaciones diferenciales

Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.
Solucién. Métodos de solucion.

Estado estacionario.

Diagrama de fases.

Estabilidad del equilibrio.

Planificacién

Metodologias / pruebas

Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /

trabajo auténomo

Actividades iniciales Al A3 A4 A8 A9 A10 1 0 1
All A12 A13
Prueba de respuesta mdltiple A3 A4 A7 A9 A12 B2 2 7 9

B1 B3 B4 B5 B6 B8
C3C4C6C7C8

Prueba mixta A5 A6 A7 B2 B1 B3 3 15 18
B4 B5 B6
Sesion magistral A4 A5 A6 C3C4C5 15 15 30
Seminario A1 A3 A4 C4C5C6 2 4 6
c7
Prueba practica Al A3 A4 A8 A9 A12 2 8 10

B2 B1 B3 B4 B5B7
B9 C1C2C3C4C6
C7Cs8

Solucién de problemas

Al A3 A4 A10 A1l 25 50 75
Al12 B4 B5B6 C8

Atencién personalizada

1 0 1

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Actividades iniciales | Durarén una horay seré la presentacion de la materia

Prueba de respuesta | Habra dos pruebas de respuesta mdltiple (tipo test). Estas pruebas constaran de diversas preguntas con varias respuestas de

multiple las que solo una sera verdadera, relativas a conceptos tedricos y practicos abordados en las clases de sesion magistral, de

solucion de problemas e seminarios.

Prueba mixta Al final del cuatrimestre habra una prueba mixta (tedrica e practica). Esta prueba sera realizada en la fecha oficial de

evaluacion que determine el centro para esta materia.

Sesién magistral Habréa un total de 17 horas de clase magistral, que estara centrada en la exposicion de los contenidos de caracter mas
tedrico.
Seminario El grupo seré dividido en dos subgrupos. Se realizaran 2 seminarios de una hora de duracion.

6/8




:"-"-r“" .=-"-'= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Prueba practica Se realizaran dos pruebas practicas en el aula.

Solucién de Habré un total de 25 horas de clase de solucién de problemas, que consistira en la exposicion y realizacién de problemas de
problemas los contenidos préacticos de los diferentes temas.

Prueba mixta Para la preparacion de las diferentes pruebas, el estudiante dispondra de algunos de los siguientes medios de comunicacion
Seminario con el profesor:

- Correo electronico del profesor.
- Plataforma Moodle (mediante el uso de los foros o mensajes directos).
- Tutorias personales en el despacho (en el horario de titorias que se establezca).

Calificacion
Prueba mixta A5 A6 A7 B2 B1 B3 | El exame final (presencial) supondra un 50% de la calificacion final (5 puntos). En 50
B4 B5 B6 esta prueba se valoraran: la comprension y asimilacion de los conceptos, la utilizacion
de razonamientos adecuados, el buen uso del lenguaje matematico y la destreza en
la formulacion y resolucién de los problemas.
Prueba practica Al A3 A4 A8 A9 A12 | Habré dos pruebas presenciales de resolucion de problemas, y cada una de ellas 30
B2 B1 B3 B4 B5 B7 | supondra un 15% de la calificacién final (1.5 puntos). En esta prueba se valoraran: la
B9 C1 C2 C3 C4 C6 | comprensién y asimilacion de los conceptos, la utilizacién de razonamientos
C7C8 adecuados, el buen uso del lenguaje matematico y la destreza en la formulacién y
resolucién de los problemas.
Prueba de respuesta | A3 A4 A7 A9 A12 B2 Habra dos pruebas presenciales de respuesta multiple (tipo test). Cada una de ellas 20

multiple B1 B3 B4 B5 B6 B8 | supondra un 10% de la calificacion final (1 punto).
C3C4C6C7C8

La primera y la segunda oportunidad se evaluaran de la misma manera.

La evaluacion continua consistira en la realizacién de dos examenes en el aula (10% cada uno) y la realizacién de dos pruebas practicas en el aula
(15% cada una). La falta de asistencia no justificada a méas de cuatro sesiones de clase (magistral, practica o seminario) dara lugar a la pérdida de la
evaluacion continua, que representa el 50% de la nota final. Para calificar una falta de asistencia como justificada se estara a lo dispuesto en el
articulo 12, puntos 1y 5, del Reglamento para la evaluacién, revisién y reclamacion de las calificaciones de los estudios de grao

y master universitarios. En caso de comportamiento irrespetuoso con compafieros o el profesor, o el uso de dispositivos electronicos (tableta,
computadora, teléfono, ...) u otro material para actividades no relacionadas con la clase, se requerira que salga del aula y se contara como uno falta
de asistencia injustificada.

La calificacion de NO PRESENTADO se otorgara al estudiante que solo participe en actividades de evaluacién que tengan un peso inferior al 20% de
la calificacion final, independientemente de la calificacién obtenida en ellas.

Convocatoria adelantada de diciembre: la calificacién final del estudiante que solicite la convocatoria adelantada de diciembre sera la obtenida en la
prueba objetiva presencial valorada sobre 10 puntos.

Condiciones de realizacién de los examenes: durante la realizacién de los examenes no se puede tener acceso a ningun dispositivo que permita la
comunicacion con el exterior y/o el almacenamiento de informacion. Se podra denegar la entrada al aula de examen con este tipo de dispositivos. El
estudiante podra utilizar una calculadora cientifica no programable y no gréafica en la prueba mixta. No se admitiran los exadmenes escritos a lapiz. Los
estudiantes deben identificarse por medio de DNI o equivalente para realizar las pruebas de evaluacion.

Plataforma virtual: se utilizara la plataforma UDC de Moodle (http://moodle.udc.es).

- K. Sydseeter, P. J. Hammond y A. Carvajal (2012). Matematicas para el analisis econémico . Pearson Educacion,
Madrid
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Complementéria - R. M. Barbolla, E. Cerday P. Sanz (2001). Optimizacion. Cuestiones, ejercicios y aplicaciones a la economia .
Prentice Hall, Madrid

- A. C. Chiang y K. Wainwright (2006). Métodos fundamentales de economia matematica . McGraw-Hill, Madrid

- E. Minguillén, 1. Pérez Grasa y G. Jarne (2004). Matematicas para la economia. Libro de ejercicios. Algebra lineal y
célculo diferencial. McGraw-Hill, Madrid

- |. Pérez Grasa, G. Jarne y E. Minguillon (2001). Matematicas para la economia: programacién matematica y

sistemas dinamicos . McGraw-Hill, Madrid

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Matematicas 1/650G01004

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

&It;p&gt;Es conveniente haber superado la materia de Matematicas |. Hay que estar familiarizado con los conceptos y resultados fundamentales del
algebra lineal (matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales), y del calculo diferencial de una variable (limite, continuidad, derivada,

elasticidad, extremos, convexidad). &It;/p&gt;

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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