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Descripcion general | Los objetivos globales de esta materia son: formar al alumno en los diversos paradigmas de programacion de
computadores paralelos; incidir en técnicas software para el disefio e implementacion de algoritmos y aplicaciones
paralelas eficientes; y aplicar estas técnicas de forma practica para la programacién de computadores paralelos con
diferentes arquitecturas, utilizando recursos de supercomputacién como los disponibles en el Centro de Supercomputacion
de Galicia (CESGA).

Competencias del titulo

Cdédigo Competencias del titulo
Al CEL1 - Definir, evaluar y seleccionar la arquitectura y el software mas adecuado para la resolucién de un problema
A2 CE2 - Analizar y mejorar el rendimiento de una arquitectura o un software dado
A3 CE3 - Conocer los conceptos y las técnicas basicas de la computacion de altas prestaciones
Ad CEA4 - Profundizar en el conocimiento de herramientas de programacion y diferentes lenguajes en el campo de la computacion de altas

prestaciones

A5 CES5 - Analizar, disefiar e implementar algoritmos y aplicaciones paralelas eficientes

B1 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas,

a menudo en un contexto de investigacion

B2 CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o

poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

B5 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser

en gran medida autodirigido o auténomo.

B6 CG1 - Ser capaz de buscar y seleccionar la informacion (til necesaria para resolver problemas complejos, manejando con soltura las

fuentes bibliogréaficas del campo

B10 CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestién del tiempo, personas y toma

de decisiones.

C1 CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Comprender las principales diferencias de organizacion en las arquitecturas paralelas APl | BP1
AP3 | BP5
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Entender los principales modelos de programacion AP1
AP3
AP4
Aplicar los conocimientos adquiridos a la implementacion eficiente de aplicaciones paralelas usando distintos modelos de AP2 | BP2 | CP1
programacion AP5 | BP6
BP10

Contenidos

Tema Subtema

Programacion paralela

Introduccidn a la computacion paralela
Paradigmas de programacion paralela
Programas paralelos utilizando directivas de memoria compartidaProgramas paralelos

utilizando librerias de paso de mensajes

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo autbnomo

Précticas de laboratorio Al A2 A3 A4 A5 B1 18 54 72
B2 B5B10 C1

Trabajos tutelados Al A2 A3 A4 A5 B1 0 54 54
B2 B5B6 C1

Prueba objetiva Al A2 A3 A4 A5 B1 2 0 2

B2
Sesion magistral Al A2 A3 A4 A5 B1 21 0 21
Atencién personalizada 1 0 1

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Practicas de
laboratorio

Clases practicas en el laboratorio en las que se realizan tareas dirigidas que permiten al alumno familiarizares desde un punto
de vista practico con los contenidos vistos en las clases tedricas.

Trabajos tutelados

Realizacién de trabajos en los que el alumno tiene que emplear los conocimientos adquiridos para resolver distintos

problemas de forma auténoma.

Prueba objetiva

Al final del cuatrimestre se realizard un examen escrito sobre los contenidos de la materia que fueron tratados durante el

curso.

Sesién magistral

Clases tedricas en las que se expone el contenido de cada tema.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Préacticas de
laboratorio
Trabajos tutelados

La atencién personalizada en la realizacién de las practicas de laboratorio y los trabajos tuteados es imprescindible para
dirigir a los alumnos en el desarrollo del trabajo. Se recomienda a los alumnos hacer uso de las tutorias para ir validando el
trabajo que van realizando.

Evaluacién

Metodologias

Competéncias Descripcion Calificacion
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Trabajos tutelados Al A2 A3 A4 A5 B1 | Evaluacion dos traballos académicamente dirixidos 50
B2 B5B6 C1
Prueba objetiva Al A2 A3 A4 A5 B1 | Ao final do cuadrimestre realizarase un exame escrito sobre os contidos da materia 50
B2 que foron tratados durante o curso.

Observaciones evaluacion

La asignatura se divide en dos partes (programacién basada en directivas y mediante pase de mensajes). Cada parte supone el 50% de la nota final
de las asignatura. Para poder superar la materia se debera obtener, como minimo, un 4 sobre 10 en cada una de las partes y un 5 sobre 10 en la
nota global.

En la segunda oportunidad solamente se podran recuperar las notas del examen final. Las notas de los trabajos tutelados seran las obtenidas
durante el curso.

La realizacion fraudulenta de las pruebas o actividades de evaiuacion implicara directamente la calificacion de '0' en la parte (OpenMP/MPI) y en la

oportunidad correspondiente.

Fuentes de informacién

Basica - P. Pacheco (2011). An Introduction to Parallel Programming. Morgan Kaufmann Publishers

- F. Almeida, D. Giménez, J.M. Manta, A.M. Vidal (2008). Introduccion a la programacion paralela. Paraninfo

- W.P. Petersen, P. Arbenz (2001). Introduction to Paralell Computing. Oxford University Press

- P.S. Pacheco (1997). Parallel Programming with MPIl. Morgan Kaufmann Publishers

- W. Gropp, E. Lusk and R. Thakur (1999). Using MPI-2. The MIT Press

- T.G. Matsson, Y. (Helen) He, A.E. Koniges (2019). The OpenMP Common Core. Making OpenMP Simple Again.
The MIT Press

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Programacion Paralela Avanzada/614473107

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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