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El objetivo de esta asignatura es que el alumnado se familiarice con los tipos de aplicaciones mas comunes gque son
susceptibles de requerir el uso de HPC, asi como que conozcan las herramientas e implementaciones existentes para
cada una de ellas, entendiendo ademas los retos que hay que abordar para su paralalelizacion y mejora del rendimiento.

Esto permitira al estudiante adquirir un conocimiento general del mundo HPC y de sus diferentes aplicaciones.

Ademaés, el alumno aprendera qué herramientas tiene a su disposicién para la caracterizacién del rendimiento en entornos
HPC, y cdmo se pueden utilizar estas para abordar el proceso de paralelizaciéon y mejora del rendimiento de una
aplicacién en una determinada plataforma. Esto permitira al estudiante ser capaz de analizar el rendimiento esperable de
esa aplicacién en ese sistema, identificando ademas los puntos calientes sobre los que centrar sus esfuerzos de

optimizacion.

Finalmente, el alumnado aprendera qué alternativas tecnoldgicas existen para desplegar una aplicacion HPC de forma
rapida y eficiente. Esto permitira al alumno ser capaz de distribuir aplicaciones HPC de forma sencilla y eficaz en distintos

entornos.

CEL1 - Definir, evaluar y seleccionar la arquitectura y el software mas adecuado para la resolucion de un problema

CE2 - Analizar y mejorar el rendimiento de una arquitectura o un software dado

CES3 - Conocer los conceptos y las técnicas basicas de la computacién de altas prestaciones

CE4 - Profundizar en el conocimiento de herramientas de programacion y diferentes lenguajes en el campo de la computacién de altas
prestaciones

CES5 - Analizar, disefiar e implementar algoritmos y aplicaciones paralelas eficientes

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas,
a menudo en un contexto de investigacion

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CGL1 - Ser capaz de buscar y seleccionar la informacién Util necesaria para resolver problemas complejos, manejando con soltura las
fuentes bibliograficas del campo

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos teéricos fundados para permitir la introduccion y explotacién de tecnologias

nuevas y avanzadas en el campo
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B9 CG4 - Ser capaz de planificar y realizar tareas de investigacién, desarrollo e innovacion en ambitos relacionados con la computacion de

altas prestaciones

C1 CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesién y para el aprendizaje a lo largo de su vida

C4 CT4 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural

de la sociedad

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias del

titulo

El alumnado conocera los principales tipos de aplicaciones existentes en los que se suelen aplicar técnicas de HPC. AP1 | BP1 | CP1
AP2 | BP6

El alumnado aprendera a utilizar herramientas para caracterizar y representar el rendimiento de una aplicacion. AP3 | BP3 | CP4
AP4 | BP9

El alumnado aprendera a usar herramientas para la compilacion, generacion y despliegue de software en entornos HPC. AP3 | BP1  CP1
APS5 BP4
BP8

Contenidos

Tema

Subtema

Estudio de los principales tipos de aplicacion HPC. Para cada

tipo se vera:

1. Descripcion formal del problema.

3. Soluciones existentes.

2. Retos para su paralelizacién y mejora del rendimiento.

Herramientas para la caracterizacion y representacion del

rendimiento de aplicaciones HPC.

como monitores software o contadores hardware.

. Aplicacion de modelos de rendimiento a este proceso.

1. Uso de herramientas para la caracterizacion del rendimiento de aplicaciones, tales

. Deteccién de puntos calientes sobre los que incidir en el proceso de optimizacion.

. Herramientas para la representacion del rendimiento de una aplicacion.

Herramientas para la compilacion, generacién y despliegue

de software HPC.
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. Optimizacion del codigo a través del compilador.
. Paralelizacién y vectorizacion automaticas.
. Herramientas para la construccién del software.

. Proceso de compilacion, optimizacion y generacion de codigo en un compilador.

. Uso de contenedores para facilitar el despliegue de aplicaciones HPC.

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales

Horas no
presenciales /

trabajo auténomo

Horas totales

Sesién magistral A3 B1C4 23 0 23
Précticas de laboratorio A1 A2 A4 A5 C1 18 52 70
Trabajos tutelados B3 B4 B6 B8 B9 0 54 54
Prueba mixta B4 B6 2 0 2
Atencién personalizada 1 0 1

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

dejando cuestiones abiertas para la reflexion del/la estudiante.

Clases tedricas, en las que se expone el contenido de cada tema. El alumnado dispondra de todo el material necesario antes
de la clase y el equipo docente promovera una actitud activa, realizando preguntas que permitan aclarar aspectos concretos y

2/4




Practicas de
laboratorio

Trabajos tutelados

Prueba mixta

Practicas de
laboratorio
Trabajos tutelados

Prueba mixta

Trabajos tutelados
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Clases practicas en el laboratorio, en las que se realizan tareas dirigidas que permitan al alumnado familiarizarse desde un
punto de vista practico con los contenidos expuestos en las clases tedricas.

Realizacion de trabajos, en los que el alumnado tiene que emplear los conocimientos adquiridos para resolver distintos
problemas de forma auténoma.

Prueba escrita en la que cada estudiante tiene que mostrar que ha adquirido las competencias propias de la asignatura a

través de la respuesta a preguntas tedricas y de la resoluciéon de problemas.

La atencién personalizada estara garantizada en la realizacion de las practicas de laboratorio y de los trabajos tutelados,
siendo imprescindible para dirigir al alumnado en el desarrollo de su trabajo. Esta atencion personalizada sirve, ademas, para
validar y evaluar el trabajo realizado por cada estudiante en las distintas fases del desarrollo, hasta su finalizacion.

Por otra parte, se recomienda al alumnado el aprovechamiento de las horas de tutoria individual como ayuda

complementaria.

Calificacion
B4 B6 Prueba escrita en la que cada estudiante tiene que mostrar que ha adquirido las 30
competencias propias de la asignatura mediante la repuesta a preguntas teéricas y la
resolucién de problemas.
B3 B4 B6 B8 B9 Realizacién de trabajos, en los que cada estudiante tiene que emplear los 70

conocimientos adquiridos para resolver distintos problemas de forma auténoma.

[1] Computer Architecture: A Quantitative Approach (5th or 6th Ed.). John L. Hennessy, David A. Patterson. Morgan
Kaufmann. ISBN 978-0123838728 (5th Ed. 2011) 978-0128119051 (6th Ed. 2017)[2] Performance Tuning of Scientific
Applications. David H. Bailey, Robert F. Lucas, Samuel Williams. CRC Press. ISBN 978-1439815694[1] Computer
Architecture: A Quantitative Approach (5th or 6th Ed.). John L. Hennessy, David A. Patterson. Morgan Kaufmann.
ISBN 978-0123838728 (5th Ed. 2011) 978-0128119051 (6th Ed. 2017)[2] Performance Tuning of Scientific
Applications. David H. Bailey, Robert F. Lucas, Samuel Williams. CRC Press. ISBN 978-1439815694

[3] Intel® C++ Compiler Developer Guide and Reference
https://software.intel.com/cpp-compiler-developer-guide-and-reference[4] A Guide to Vectorization with Intel® C++
Compilers https://software.intel.com/sites/default/files/m/4/8/8/2/a/31848-CompilerAutovectorizationGuide.pdf[5] Intel®
VTune? Amplifier Help https://software.intel.com/en-us/vtune-amplifier-help[6] Free Software Foundation, Inc.: Using

the GNU Compiler Collection (GCC). https://gcc.gnu.org/onlinedocs

Programacion Paralela/614473102
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Otros comentarios

Debido a la fuerte interrelacion entre la parte tedrica y la parte

practica, y & la progresividad en la presentacion de conceptos muy

relacionados entre si en la parte tedrica, es recomendable dedicar un

tiempo de estudio o un repaso diario.En esta materia se hara un uso intensivo de herramientas de comunicacion en linea: videoconferencia, correo-e,

chat, etc.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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