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Se pretende que el alumno adquiera destreza en la identificacion de situaciones en las que los métodos de remuestreo
son herramientas inferenciales adecuadas para resolver problemas reales. Para ello se tratara de que el alumno conozca
el funcionamiento de las principales técnicas de remuestreo, entre las que se destaca el método bootstrap, asi como sus
aplicaciones en los principales ambitos de la estadistica. Asimismo se persigue que el alumno sea capaz de disefiar e

implementar en ordenador planes de remuestreo adecuados para un amplio abanico de situaciones.

Al6 CEL1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e investigacién operativa, en un contexto
cientifico, tecnoldgico o profesional, surgidos en aplicaciones reales
A18 CE3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas metodologias de la estadistica y la
investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.
A19 CE4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y las variables aleatorias que
permitan su desarrollo profesional en el &mbito cientifico/académico, tecnolégico o profesional especializado y multidisciplinar.
A20 CES - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos teérico-practicos especializados del modelado y estudio de distintos tipos de
relaciones de dependencia entre variables estadisticas.
A21 CE®6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas, orientadas especificamente a la ayuda en la
toma de decisiones, y desarrollar la capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos complejos.
A23 CES8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacion de inferencias y contrastes relativos
a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico, tecnolégico o
profesional.
A24 CE9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnolégicos o profesionales, técnicas de aprendizaje automatico y
técnicas de analisis de datos de alta dimension (big data).
A25 CE10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencién y el tratamiento de datos desde distintas fuentes, como
encuestas, internet, o entornos ?en la nube&quot;.
B1 CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas,
a menudo en un contexto de investigacion
B2 CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
B3 CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios
B4 CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades
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B5 CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

B17 CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas tecnologias en la estadistica y la investigacion
operativa en contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y multidisciplinares, asi como adquirir las
destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.

B18 CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos de la estadistica y la investigacion operativa en
contextos cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y multidisciplinares.

B19 CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacion y transmitir los resultados a publicos especializados,
académicos y generalistas.

B20 CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de informacion cientifica y técnica.

B21 CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucion de problemas complejos en el ambito de la
estadistica y la investigacion operativa, manejando el software especializado adecuado.

c11 CT1 - Desarrollar firmes capacidades de razonamiento, analisis critico y autocritico, asi como de argumentacion y de sintesis, contextos
especializados y multidisciplinares.

C12 CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), tanto para la obtencion
de informacion como para la difusiéon del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnolégico o profesional especializado y
multidisciplinar.

C13 CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la aplicacion integrada de los conocimientos.

C14 CT4 - Desarrollar una sélida capacidad de organizacion y planificacion del estudio, asumiendo la responsabilidad de su propio desarrollo
profesional, para la realizacién de trabajos en equipo y de forma auténoma.

C15 CT5 - Desarrollar capacidades para el aprendizaje y la integracién en el trabajo en equipos multidisciplinares, en los ambitos
cientifico/académico, tecnoldgico y profesional.

Conocer los fundamentos tedricos de las técnicas de remuestreo. AM16 | BP1 | CP11
AM18 | BP2 | CP12
AM19 | BP3 | CP13
AM20 | BP4 CP14
AM21 | BP5 | CP15
AM23 | BP17
AM24 | BP18
AM25 | BP19
BP20
BP21
Saber aplicar de forma autébnoma los principios del bootstrap a los principales problemas de inferencia estadistica. AM16 | BP1 | CP11

AM18 | BP2 | CP12
AM19 | BP3 | CP13
AM20 | BP4 | CP14
AM21 | BP5 | CP15
AM23 | BP17
AM24 | BP18
AM25 | BP20
BP21
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Ser capaz de disefiar y validar algoritmos bootstrap para la resolucién de problemas de inferencia no paramétrica sobre las

funciones de densidad y regresion.

AM16
AM18
AM19
AM20
AM21
AM23
AM24
AM25

BP1
BP2
BP3
BP4
BP5
BP17
BP18
BP19
BP20
BP21

CP11
CP12
CP13
CP14
CP15

Contenidos

Tema

Subtema

1. Motivacién del principio Bootstrap.

El Bootstrap uniforme. Calculo de la distribucion Bootstrap: distribucién exacta y

distribucion aproximada por Monte Carlo. Ejemplos.

2. Algunas aplicaciones del método Bootstrap.

Aplicacion del Bootstrap a la estimacion de la precision y el sesgo de un estimador.

Ejemplos.

3. Motivacién del método Jackknife.

Estimacion Jackknife de la precision y el sesgo de un estimador. Relacién

Bootstrap/Jackknife en dicha estimacion. Ejemplos. Estudios de simulacion.

4. Modificaciones del Bootstrap uniforme.

Bootstrap paramétrico, simetrizado, suavizado, ponderado y sesgado. Discusion y

ejemplos. Validez de la aproximacién Bootstrap. Ejemplos.

5. Aplicacion del Bootstrap a la construccién de intervalos de

Métodos percentil, percentil-t, percentil-t simetrizado. Ejemplos. Estudios de

confianza.

simulacién.

6. Bootstrap y estimacion no paramétrica de la densidad.

Bootstrap en la seleccién del parametro de suavizado.

Aproximacion Bootstrap de la distribucion del estimador de Parzen-Rosenblatt. El

7. Bootstrap y estimacion no paramétrica de la funcién de

regresion.

Distintos métodos de remuestreo y resultados para ellos.

Aproximacién Bootstrap de la distribucién del estimador de Nadaraya-Watson.

8. El Bootstrap con datos censurados.

censura. Relaciones entre ellos.

Introduccidn a los datos censurados. Remuestreos Bootstrap en presencia de

9. El Bootstrap con datos dependientes.

submuestreo.

Introduccion a las condiciones de dependencia y modelos habituales de datos

general: el Bootstrap por bloques, el Bootstrap estacionario y el método del

dependientes. Modelos paramétricos de dependencia. Situaciones de dependencia

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales

Horas no
presenciales /

trabajo auténomo

Horas totales

Presentacion oral A7 A13 B3 B4 B5 B8 21 315 52.5
C9 C11 C15
Practicas a través de TIC A19 A21 A24 A25 B1 14 28 42
B2 B17 B19 B20 C12
C14 C15
Prueba de respuesta mdltiple A23 A20 A16 A15 A9 1 115 125
Al4 A12 A11 B3 B9
B10 B15 B16 B18
B21 C6 C13
Solucién de problemas A18 B5 C11 C14 C15 4 8 12
Atencién personalizada 6 0 6

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificaciéon sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos
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Metodologias

Metodologias

Descripcion

Presentacion oral

Presentacion con ordenador por videoconferencia a los tres campus

Practicas a través de
TIC

Implementacién de algoritmos de remuestreo

Prueba de respuesta
multiple

Prueba de repuesta mdltiple sobre conceptos.

Solucién de
problemas

Disefio de planes de remuestreo. Calculo de sesgos y varianzas de los analogos bootstrap.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas a través de
TIC
Solucién de

problemas

Asistencia y participacién en las clases tedricas.
Examen escrito de mdltiple opcion.
Participacion en practicas y seminarios.

Supuesto practico a realizar por el alumno.

Evaluacion
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Practicas a través de = A19 A21 A24 A25 B1 | Utilizacion del software R para implementar el método bootstrap en algin contexto. 40
TIC B2 B17 B19 B20 C12
C14 C15
Solucién de A18 B5 C11 C14 C15 Trabajo original sobre el bootstrap en algin contexto de interés. 10
problemas
Prueba de respuesta = A23 A20 A16 A15 A9 | Prueba de comprension de los conceptos impartidos. 40
multiple Al4 A12 A11 B3 B9
B10 B15 B16 B18

B21 C6 C13
Presentacion oral A7 A13 B3 B4 B5 B8 Presentacion del trabajo original sobre el bootstrap en algin contexto de interés. 10

C9 C11 C15

Observaciones evaluacion

La evaluacién se realizard por medio de practicas en R, un trabajo en grupo del/a alumno/a, asi como una

prueba escrita de conceptos. La calificacion de la prueba de

conceptos representara el 40% de la calificacion global, las practicas en R corresponderan al 40% mientras que el 20% restante

correspondera al trabajo en grupo, que ha de ser presentado en publico

por los alumnos.

Para superar la materia sera necesario obtener una calificacion de, por lo menos, 5 sobre 10 en el conjunto de la materia.

Enla

oportunidad de julio, los alumnos podran liberarse de hacer las pruebas

correspondentes en las que su calificacién en la

oportunidad de enero haya sido de, por lo menos, 4 sobre 10.

Para obtener la calificacion de NO PRESENTADO en la primera oportunidad (enero-febrero), los alumnos no podran haberse presentado a ninguna

de las pruebas evaluables que figuran

arriba.

Para obtener la calificacién de NO PRESENTADO en julio, los alumnos non podran haberse presentado al examen final de esa fecha.

Fuentes de informacién
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Estatistica Matematica/614468102
Modelos de Probabilidad/614468103
Estadistica Aplicada/614468104

Modelos de Regresion/614468105
Andlisis Exploratoria de Datos/614468106
Estadistica no Paramétrica/614468109
Simulacion Estadistica/614468113
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Series de Tiempo/614427111
Fiabilidad y Modelos Biométricos/614427116

Asignaturas que contindan el temario

Contrastes de Especificacion/614468123
Datos Funcionales/614468124
Proyecto Fin de Carrera o Trabajo Tutelado/614468128

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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