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O obxectivo principal desta materia € darlle a cofiecer ao alumno un novo paradigma de computacion distribuida, o Cloud
Computing (Computacién na Nube), e proporcionarlle unha visién das suas posibilidades de utilizacién no ambito
empresarial. Os sistemas de Cloud Computing permiten externalizar os recursos de computacion dunha organizacion a un
terceiro provedor, permitindo un aprovisionamento e liberacién rapidos, transparentes, seguros e baratos dos devanditos
recursos a través de Internet. Esta flexibilidade na xestiéon da computacion, unida ao modelo de pago por uso dispofiible
nos clouds publicos, permiten que as empresas poidan despregar rapidamente aplicaciéns informéticas sobre sistemas
gue adaptan os seus recursos eficientemente en funcién do ciclo de vida natural do negocio, cos consecuentes aforros de
custos e melloras na produtividade. Con todo, 0 seu uso tamén sup6n un importante reto para as empresas, que deben
cofiecer as vantaxes e inconvintes desta tecnoloxia antes de decidir decantarse cara a sta adopcion, xa que isto implica
cambios significativos que afectan ao seu modelo de negocio.

Doutra banda, as tecnoloxias baseadas na virtualizacién que se utilizan nos clouds publicos tamén poden aplicarse nos
centros de calculo privados das empresas para conseguir unha xestion mais eficiente, engadindolle moitas das
caracteristicas que proporcionan os clouds publicos ao tempo que a informacién sensible permanece baixo o control da
organizacion.

Mediante as actividades previstas nesta materia o alumno cofiecera os conceptos basicos e problematicas asociadas co
Cloud Computing desde o punto de vista empresarial, proporcionaraselle informacion sobre casos de éxito no seu uso en
contornas empresariais e, para cofiecer de primeira man a tecnoloxia, realizara practicas sobre Clouds publicos,
despregando e usando infraestructuras e plataformas virtualizadas e executando aplicacions distribuidas desenvolvidas
aplicando un novo modelo de programacién: o modelo Map/Reduce, modelo que é soportado polos principais proveedores

de servizos Cloud.

Capacidade de comprender e saber aplicar o funcionamento e organizacién da internet, as tecnoloxias e protocolos de redes de nova
xeracién, os modelos de compofientes, s6ftware intermediario e servizos.

Capacidade para desefiar e avaliar sistemas operativos e servidores, e aplicacions e sistemas baseados en computacion distribuida.
Capacidade para comprender e poder aplicar cofiecementos avanzados de computacion de altas prestacions e métodos numéricos ou
computacionais a problemas de enxefiaria.

Capacidade de resolucién de problemas.

Habilidades de xestion da informacion.

Capacidade para xerar novas ideas (creatividade).

Capacidade para proxectar, calcular e desefiar produtos, procesos e instalacions en todos os ambitos da enxefiaria informatica
Capacidade para o modelado matematico, calculo e simulacién en centros tecnoloxicos e de enxefiaria de empresa, particularmente en

tarefas de investigacion, desenvolvemento e innovacion en todos os ambitos relacionados coa Enxefiaria en Informatica
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B14 Capacidade para a elaboracion, planificacién estratéxica, direccién, coordinacién e xestion técnica e econémica de proxectos en todos 0s
ambitos da Enxefiaria en Informatica seguindo criterios de calidade e ambientais

B16 Capacidade para a posta en marcha, direccion e xestiéon de procesos de fabricaciéon de equipos informaticos, con garantia da seguridade
para as persoas e bens, a calidade final dos produtos e a sta homologacion

B17 Capacidade para a aplicacién dos cofiecementos adquiridos e de resolver problemas en contornas novas ou pouco cofiecidos dentro de
contextos mais amplos e multidisciplinares, sendo capaces de integrar estes cofiecementos

B18 Capacidade para comprender e aplicar a responsabilidade ética, a lexislacion e a deontologia profesional da actividade da profesion de
Enxefieiro en Informética

B19 Capacidade para aplicar os principios da economia e da xestion de recursos humanos e proxectos, asi como a lexislacién, regulacién e
normalizacién da informatica

B21 Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de
ideas, a miudo nun contexto de investigacién

B22 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucion de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo

B23 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos a partir dunha informacion
que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus
cofiecementos e xuizos

B25 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun modo que habera de ser en gran

medida autodirixido ou auténomo

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacioén dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
Cc7 Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
Cc8 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade
Cofiecer e utilizar os servizos que ofrecen clouds publicos como Amazon EC2, Google Apps ou Microsoft Azure para a AJ5 BJ1 CJ6
configuracion de infraestructuras virtuais e o despregamento de aplicacions. BC1
BC2
Cofiecer os casos de uso mais habituais na integracion de tecnoloxias Cloud en contornas empresariais. AJ5 BJ1 CJ6
AJ9 BJ9
BJ16
BJ17
Coriecer os estandares oficiais e de facto utilizados, asi coma os emerxentes, no &mbeto das tecnoloxias Cloud. AJ5 BJ5 | CJ6

AJ9 BJ9 | CJ8

Coriecer as tecnoloxias, estandares, aspectos legais e problematicas relacionados coa xestion da seguridade e a privacidade | AJ5 | BJ18

no uso de clouds publicos. AJ9 | BJ19
BC3

Cofiecer os modelos de custos que se aplican no uso de clouds publicos. AJ5 BJ5 CJ6
AJ9 | BJ10
BJ14
BJ19
Cofiecer e utilizar o modelo de programacion Map/Reduce para desenvolver aplicacions distribuidas e desplegalas sobre AJ9 BJ1
infraestructuras de cloud publicas. AJ10 | BJ13
BC1

Habilidade para a procura, seleccion e manexo de recursos (bibliografia, software, etc.) relacionados coa computacion Cloud. BJ5 CJ7

BC5 | CJ8



Tema 1. Introducion
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Conceptos xerais

Tecnoloxias de virtualizacion

Modelos de servizo: SaaS, PaasS, laaS
Modelos de despliegue

Estandares

Casos de estudo

Retos e oportunidades

Tema 2. Modelos de servizo Infraestructura como Servizo (laaS)

Caso de uso: Amazon Web Services
Plataforma como Servizo (PaaS)
Caso de uso: Microsoft Azure

Tema 3. Desenvolvimento de aplicacions Modelo de programacion Map/Reduce

Tema 4. Cloud na contorna empresarial Privacidade e proteccién de datos.

Aspectos legais.

Tema 5. Plataformas Cloud abertas Introduccion &s plataformas de cloud abertas

ICT practicals

Supervised projects

Objective test

Estudio compartativo

Caso de uso: OpenNebula

Guest lecture / keynote speech A5 A9 A10 B10 B14 21 0 21
B18 B19 C6 C7 C8
A5 A10 B1 B13 B16 21 63 84
B17 B22
B5 B9 B21 B22 B23 0 30 30
B25 C6
A10 B1 B17 3 9 12
0 3

Personalized attention

Guest lecture /

keynote speech

ICT practicals

Supervised projects

Nas que se expora o contido tedrico do temario incluindo exemplos ilustrativos e co soporte de medios audiovisuais. O
alumno dispora do material de apoio (apuntamentos, copias das transparencias, artigos, etc.) con anterioridade e o profesor
promovera unha actitude activa, recomendando a lectura previa dos puntos do temario a tratar en cada clase, asi como
realizando preguntas que permitan aclarar aspectos concretos e deixando cuestiéns abertas para a reflexién do alumno. As
sesiéns maxistrais complementaranse coa realizacion de conferencias nas que se traera algin experto externo para tratar
algun tema puntual con maior profundidade.

Nas que o alumno vera o funcionamento na préctica dalgins dos contidos tedricos vistos nas clases maxistrais. Nestas
practicas o alumno utilizara diferentes ferramentas (clouds publicos, contornas de programacién Map/Reduce, etc) propostas
polo profesor que lle permitiran aprofundar e afianzar os seus cofiecementos sobre diferentes aspectos da computacién
Cloud. As précticas estaran prantexadas de maneira que faciliten a sta realizacion semi-presencial a agueles alumnos que
non poidan acudir &s sesiéns presenciais. Ademais das practicas basicas que todos os alumnos teran que facer,
propofieranse practicas adicionais que os alumnos interesados poderan realizar de maneira opcional.

Proposta de traballos para a sta resolucion individual e non presencial por parte dos alumnos. Estes traballos seran opcionais
e permitiranlles aos alumnos interesados en facelos aprofundar en aspectos do temario que lles interesen especialmente e

gue non se puideran tratar co detalle suficiente durante as sesiéns maxistrais.
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Objective test

ICT practicals

Supervised projects

Guest lecture /

keynote speech

ICT practicals

Supervised projects

Objective test
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Ao final das sesiéns maxistrais propofieraselle aos alumnos a realizacién dunha pequena proba tipo test. Para aqueles
alumnos que non poidan asistir, resérvase a posibilidade de realizar unha proba Unica sobre os contidos tratados nas sesiéns

maxistrais.

A atencién personalizada durante as practicas servira para orientar e comprobar o traballo que os alumnos vaian realizando

segundo as indicaciéns que se lles proporcionen, dependendo da practica concreta da que se trate.

Para a realizacién dos traballos tutelados os profesores proporcionaran as indicacions iniciais necesarias, bibliografia para
consulta e realizaran un seguimento dos avances que o alumno vaia realizando para ofrecer as orientacions pertinentes en

cada caso, de modo que se asegure a calidade dos traballos de acordo aos criterios que se indiquen.

Todos os profesores da materia proporan ademais un horario de titorias no que os alumnos poderan resolver calquera dubida
relacionada co desenvolvemento da mesma. Recomendarase aos alumnos a asistencia a titorias como parte fundamental do

apoio & aprendizaxe.

Qualification
A5 A9 A10 B10 B14 | Ao longo do cuadrimestre realizaranse varias probas obxectivas para avaliar os 40
B18 B19 C6 C7 C8 | contidos tedricos tratados nas sesiéns maxistrais.
A5 A10 B1 B13 B16 | As practicas da materia consistiran en diferentes actividades relacionadas co uso de 40
B17 B22 clouds publicos (AWS e Azure), a programacion de aplicacions Map/Reduce e o

despregamento de clous privados con OpenNebula.

B5 B9 B21 B22 B23 | Os traballos tutelados seran opcionais e sobre algin tema a convenir entre 0 alumno 20
B25 C6 e o profesor.
A10 B1 B17 A proba obxectiva resérvase para aqueles alumnos que non poideran asistir as 0

sesions maxistrais. O seu valor sera o mesmo que o das probas realizadas nas

sesions maxistrais (40% da nota total da materia).

Co traballo obligatorio que ten que realizar o alumno (probas obxectivas e practicas obligatorias) pode conseguirse ata un 80% da nota total da

materia. O 20% restante pode conseguirse realizando un traballo tutelado opcional.

Para a segunda oportunidade (convocatoria de xullo) aplicaranse os mesmos criterios de avaliacién. Os alumnos teran a posibilidade de realizar unha

proba obxectiva sobre os contidos tratados nas sesiéns maxistrais e habera unha segunda data de entrega das practicas e traballos tutelados.

Os estudantes con matricula a tempo parcial poderan seguir a materia sen problemas, xa que a realizacién das practicas avaliables non require

presencialidade e a avaliacion dos contidos teéricos pode realizarse cunha Unica asistencia para realizar a proba obxectiva na data indicada no

calendario de exames.

FRAUDENO caso de detectarse algunha fraude nas probas avaliables aplicaranse as medidas sancionadoras previstas na normativa da

Universidade.

John Rothon (2011, 2° ed). Cloud Computing Explained: Implementation Handbook for Enterprises. Recursive
Press.Luis Joyanes Aguilar (2013). Computacion en la Nube: Estrategias de Cloud Computing en las Empresas. Ed.
MarcomboTom White (2011, 2° ed). Hadoop: The Definitive Guide. MapReduce for the Cloud. O?Reilly.Gionvanni
Toraldo (2012). OpenNebula 3 Cloud Computing. eBook.

Mathew Portnoy (2012). Virtualization Essentials. Wiley.Mathew Portnoy (2012). Virtualization Essentials. Wiley.
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Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

The strategic Planning of Information Systems/614502001
Quality, Information Security and Computing Audit/614502003
Design of Information Systems/614502007

Business Intelligence/614502009

Information Retrieval and the Semantic Web/614502010

Final Project/614502012

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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