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La asignatura introduce los métodos que imitan la percepcion y el aprendizaje humanos mediante abstracciones basadas
en la asimilacion de multiples niveles. Centrandonos en el concepto de red de neuronas artificiales, se capacitara al
estudiante no solo en el uso de diferentes estrategias de generacion, sino en la eleccion de aquellas mejor adaptadas a
cada caso particular de aplicacion. Se describiran igualmente técnicas de regularizacién y estabilidad, con el fin de

maximizar el rendimiento de los modelos generados.

All CE10 - Capacidad para la construccion, validacion y aplicacion de un modelo estocastico de un sistema real a partir de los datos
observados y el andlisis critico de los resultados obtenidos
Al12 CE11 - Comprension y dominio de las principales técnicas y herramientas de analisis de datos, tanto desde el punto de vista estadistico
como del aprendizaje automatico, incluyendo las dedicadas al tratamiento de grandes volimenes de datos, y capacidad para seleccionar
las més adecuadas para la resolucion de problemas.
A13 CE12 - Capacidad para plantear, formular y resolver todas las etapas de un proyecto de datos, incluyendo la compresion y dominio de
fundamentos y técnicas basicas para la busqueda y el filtrado de informacion en grandes colecciones de datos
Al6 CE15 - Conocimiento de las herramientas informaticas en el campo del aprendizaje automatico, y capacidad para seleccionar la mas
adecuada para la resolucion de un problema
B2 CGO02 - Abordar con éxito todas las etapas de un proyecto de Inteligencia Artificial
B3 CGO03 - Buscar y seleccionar la informacion Util necesaria para resolver problemas complejos, manejando con soltura las fuentes
bibliograficas del campo
B4 CGO04 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o argumentos motivados, redactar planes, proyectos de

trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables en el campo

B5 CGO5 - Trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestién del tiempo, personas y toma de
decisiones
B6 CBOL1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

ideas, a menudo en un contexto de investigacion

B7 CBO02 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

B8 CBO03 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

B9 CBO04 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigu?edades

C3 CTO03 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de

su profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida
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C4 CTO04 - Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania respetuosa con la cultura democratica, los derechos humanos y la perspectiva
de género
C7 CTO7 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipos interdisciplinares o transdisciplinares, para ofrecer propuestas que contribuyan a

un desarrollo sostenible ambiental, econémico, politico y social

Cc8 CTO08 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural

de la sociedad

C9 CTO09 - Tener la capacidad de gestionar tiempos y recursos: desarrollar planes, priorizar actividades, identificar las criticas, establecer

plazos y cumplirlos

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias /

Resultados del titulo

Comprender el funcionamiento de las Redes de Neuronas Atrtificiales.

AM10 CM8
AM11 CM9

Capacidad para disefiar arquitecturas de aprendizaje profundo

AM10 | BM2 | CM4
AM11 | BM3 | CM7
AM12 | BM4 | CM8
AM15 | BM5 | CM9
BM6
BM7
BM8
BM9

Ser capaz de obtener modelos capaces de hacer clasificacién de patrones y reconocimiento de imagenes

AM10 | BM2 | CM3
AM11 | BM3 | CM4
AM15 | BM4 | CM8
BM6 | CM9
BM7
BM8
BM9

Ser capaz de visualizar y analizar la informacion de aprendizaje de una arquitectura de aprendizaje profundo

AM10 | BM4 | CM8
AM11 | BM9 | CM9

Contenidos

Tema Subtema

1. Introduccién al aprendizaje profundo Aprendizaje superficial
Aprendizaje profundo
Bibliotecas de aprendizaje profundo

Ejemplos

2. Regularizacién y optimizacion en el aprendizaje profundo Introduccién a la regularizacién
Regularizacion via datos
Regularizacion via modelo

Regularizacion via funcién objetivo

Optimizacion
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3. Redes neuronales convolucionales (CNNs)

Introduccion a las CNNs
Capa convolucional

Capa de pooling

Capa totalmente conectada
Ejemplo de CNNs

Modelos preentrenados
Redes residuales

Redes Inception

Redes Xception

4. Redes neuronales recurrentes (RNNs)

Datos secuenciales

Utilizacién de datos secuenciales sin recurrencia
Redes recurrentes simples

Redes LSTM

Redes GRU

Uso avanzado de las RNNs

5. Autocodificadores

Autocodificadores

Autocodificadores variacionales

6. Redes generativas antagdnicas (GANS)

Conceptos basicos
Como entrenar GANs
DCGAN y WGAN

Como evaluar GANs
Aplicaciones
Variaciones de las GANs
Desaffos de las GANs
GANs avanzadas

7. Modelos de difusion

Introduccion

La teoria de los modelos de difusién
Dos ejemplos de modelos de difusion
Stable diffusion

Stable diffusion en accién

8. Aprendizaje por refuerzo

Conceptos basicos
Qué es el aprendizaje por refuerzo
Métodos de solucién

9. Transformadores

Introduccion

Bloques transformadores

Arquitecturas s6lo codificador y sélo decodificador
Arquitecturas codificador-decodificador

Ejemplos de transformadores

Planificacion

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y auténomo
virtuales)
Sesién magistral A1l A12 A13 B2 B3 21 21 42
B6 B8 B9 C4 C8
Practicas de laboratorio All A12 A13 Al16 B2 21 84 105
B3 B4 B5 B6 B7 B8

B9 C3C7C9

Prueba objetiva All A12 B7 B9 3 0 3
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Atencién personalizada 0 0 0
Sesién magistral Clases magistrales con la exposicion de los conocimientos tedricos usando diferentes recursos digitales.

Practicas de Practicas basadas en los conocimientos gque el estudiante va adquiriendo en las clases teéricas.

laboratorio

Prueba objetiva Prueba escrita mediante la que se valora los conocimientos adquiridos por el alumnado.

Cada estudiante debera aplicar sus conocimientos tanto a nivel te6rico como a nivel practico.

Practicas de La atencién personalizada al alumnado comprende no solo las tutorias, presenciales o virtuales, para la discusion de dudas,

laboratorio sino también las siguientes actuaciones:

- Seguimiento de la labor realizada en las practicas de laboratorio propuestos por el profesorado.
- Evaluacion de los resultados obtenidos en las practicas, participacién en seminarios realizados por el alumnado.

- Encuentros personalizados para resolver dudas sobre los contenidos de la asignatura.

Calificacién
Practicas de Al1 A12 A13 A16 B2 | Entrega de préacticas basadas en los conocimientos adquiridos en las clases tedricas. 50
laboratorio B3 B4 B5 B6 B7 B8
B9 C3 C7 C9
Prueba objetiva A1l A12 B7 B9 Prueba realizada al final del curso sobre contenidos tedrico-practicos. 50

Porcentajes concretos de evaluacion de cada parte.

La evaluacion de la asignatura se realizara en dos partes: evaluacién continua (practicas) y examen final. Para aprobar la asignatura es
imprescindible obtener una calificacion minima de 4 en ambas partes por separado. La nota final de la materia sera la media aritmética de la
evaluacion continua y el examen final, excepto en aquellas situaciones en las que no se haya llegado a la calificacion minima en alguna de las dos
partes, en cuyo caso la nota final no podra ser superior a 4.Cémo se evalla el no presentado.

La entrega de alguna de las actividades o pruebas de evaluacién continua supondra que el alumno opté por presentarse a la asignatura. Por tanto, a
partir de ese momento, aun no presentandose al examen final habra consumido una oportunidad.Cémo se evalla la segunda oportunidad.

En la segunda oportunidad (julio) se conservaran las notas de la evaluacién continua y/o el examen final obtenidas durante el cuatrimestre, siempre y
cuando la calificacion en esa parte sea de 4 o mas puntos. Si el alumno se presenta a la segunda oportunidad en la evaluacion continua o el examen
final, la nota obtenida en la primera oportunidad para esa parte se anula, y la calificacién correspondiente de esa parte seréa la de la segunda
oportunidad. Para la evaluacion continua se establecera un plazo limite para la entrega de las practicas. La nota final de la materia en la segunda

oportunidad se calculard con el mismo criterio que en la primera oportunidad.
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Basica - Francois Chollet (2021). Deep Learning with Python, 2nd Ed.. Manning

- Aurélien Géron (2019). Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow, 2nd Ed.. O'Reilly
- Mohamed Elgendy (2020). Deep Learning for Vision Systems. Manning

- Jakub Langr, Vladimir Bok (2019). GANSs in Action. Manning

- David Foster (2023). Generative Deep Learning - 2nd Ed . O'Reilly

Complementéria - Andrew Ferlitsch (2021). Deep Learning Patterns and Practices. Manning

- Andrew W. Trask (2019). Grokking Deep Learning . Manning

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Aprendizaje Automatico 1/614544012

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Aprendizaje Automatico 11/614544014

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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