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Descripcion general | El objetivo de esta asignatura es introducir al alumno/a a los modelos matematicos en el medio ambiente.

Competencias / Resultados del titulo

Codigo Competencias / Resultados del titulo
Al Alcanzar un conocimiento basico en un area de Ingenieria/Ciencias Aplicadas, como punto de partida para un adecuado modelado
matematico, tanto en contextos bien establecidos como en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y
multidisciplinares.
A2 Modelar ingredientes especificos y realizar las simplificaciones adecuadas en el modelo que faciliten su tratamiento numérico,
manteniendo el grado de precision, de acuerdo con requisitos previamente establecidos.
A5 Ser capaz de validar e interpretar los resultados obtenidos, comparando con visualizaciones, medidas experimentales y/o requisitos
funcionales del correspondiente sistema fisico/de ingenieria.
A6 Ser capaz de extraer, empleando diferentes técnicas analiticas, informacion tanto cualitativa como cuantitativa de los modelos.
B1 Poseer conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion, sabiendo traducir necesidades industriales en términos de proyectos de |+D+i en el campo de la Matematica
Industrial
B2 Ser capaz de integrar conocimientos para enfrentarse a la formulacion de juicios a partir de informacién que, aun siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos
B4 Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo, y poder emprender con éxito estudios de doctorado.
B5 Saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios, incluyendo la capacidad de integrarse en equipos multidisciplinares de 1+D+i en el entorno empresarial
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias /
Resultados del titulo
Conocer el papel de los modelos matematicos en el estudio de las ciencias medioambientales. Conocer algunos modelos AM1 | BP1
relacionados con la descripcién de comunidades biol6gicas. Conocer algunos modelos en geofisica relacionados con la AM2 | BM1
propagacion de la polucién. AM5 | BM3
AM6 BI1
Contenidos
Tema Subtema
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Tema 1: Introduccién.

1.1. Proceso de modelizacion.

1.2. Modelo matematico.

1.3. Simulacién numérica.

1.4. Tipos de modelos.

Tema 2: Los primeros pasos: Modelos de comunidades
biol6gicas.

2.1. Comunidades de una especie.

2.2. Comunidades de dos especies.

2.3. Modelos de dindmica de poblaciones estructurados por edades.

Tema 3: Modelos en geofisica: medios fluidos.

3.1 Nociones basicas.

3.2 Modelos de transporte y difusion.

3.3 Modelos para aguas poco profundas.

3.4 Modelos generales de adsorcién y sedimentacion.
3.5 Modelos para flujos dispersivos.

3.6 Modelos unidimensionales en rios y canales.

3.7 Polucion.

3.8 Modelo GPR

Tema 4: Control de procesos medioambientales.

4.1. Formulaciones.

4.2. Ejemplos realistas.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y auténomo
virtuales)
Solucién de problemas A2 A5 A6 B5 B1 28 45 73
Prueba objetiva B2 B1 B4 4 0 4
Sesion magistral Al A2 A5 A6 B2 B5 28 45 73
B1 B4
Atencién personalizada 0 0 0

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Solucién de

problemas

practico).

adquiridos.

La clase es una combinacién de sesiéon magistral (el profesor expondra en este tipo de clases los contenidos tedricos de la
materia) y de resolucién de problemas y/o ejercicios (en estas horas de trabajo el profesor resolvera problemas de cada uno

de los temas e introducira nuevos métodos de resolucién no contenidos en las clases magistrales desde un punto de vista

El alumno también debera resolver problemas propuestos por el profesor con el objetivo de aplicar los conocimientos

Prueba objetiva

Se realizara un examen final del curso.
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Sesién magistral

La clase es una combinacion de sesién magistral (el profesor expondra en este tipo de clases los contenidos tedricos de la
materia) y de resolucién de problemas y/o ejercicios (en estas horas de trabajo el profesor resolvera problemas de cada uno
de los temas e introducira nuevos métodos de resolucién no contenidos en las clases magistrales desde un punto de vista

practico).

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Solucién de
problemas

Se recomienda al alumno el uso de las tutorias online a la hora de resolver los ejercicios.

Evaluacion
Metodologias Competencias / Descripcion Calificacion
Resultados
Sesion magistral Al A2 A5 A6 B2 B5 | Se tendra en cuenta la asistencia y la participacion activa en clase. Ver 25
Bl B4 observaciones.
Solucién de A2 A5 A6 B5 B1 Ejercicios teodricos individuales. Ver observaciones. 25
problemas
Prueba objetiva B2 B1 B4 Examen final del curso. Ver observaciones. 50

Observaciones evaluacion

CRITERIOS PARA LA 12 OPORTUNIDAD DE EVALUACION:1- Resolucion de problemas y/o ejercicios (50% de la calificacion):a) La asistencia y la

participacion activa en clase.b) Ejercicios y/o trabajos que el profesor propondra en el aula.2- Examen final del curso (50% de la
calificacion). CRITERIOS PARA LA 22 OPORTUNIDAD DE EVALUACION:Los mismos que para la 12 oportunidad de evaluacion.

Fuentes de informacion

Basica

- C.R. Hadlock (1998). Mathematical modeling in the environment. Mathematical Association of America

- N. Hritonenko; Y. Yatsenko (1999). Mathematical modeling in economics, ecology and the environment. Kluwer
Academic Publishers

- J. Pedlosky (1987). Geophysical fluid dynamics. Springer Verlag

Complementaria

- S.C. Chapra (1997). Surface water-quality modelling. WCB/McGraw Hill

- P.L. Lions (1998). Mathematical topics in fluid mechanics. Vol. 2: Compressible models. Clarendon Press
- G.l. Marchuk (1986). Mathematical models in environmental problems. North-Holland

- J. D. Murray (1993). Mathematical Biology. Springer-Verlag

- J.C. Nihoul ( 1975). Modelling of marine systems. Elsevier

- L. Tartar (1999). Partial differential equation models in oceanography. Carnegie Mellon Univ.

- R.K. Zeytounian (1991). Meteorological fluid dynamics. Springer Verlag

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios
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(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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