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Descripcion general

Se pretende que el estudante se familiarice con los distintos paquetes de software para la simulacién y resolucién
numeérica de problemas acusticos, intentando que se mantenga un paralelismo entre este curso y el de modelizacion

acustica.

Plan de contingencia

1. Modificaciones de los contenidos.

El contenido no cambia.

2. Metodologias
* Metodologias de ensefianza que se mantienen
Todas las sesiones se llevaran a cabo en su horario regular sincronamente utilizando el sistema de videoconferencia del

grupo Microsoft Teams.

* Cambio en las metodologias de ensefianza.
Los tutoriales cara a cara y la atencion personalizada cara a cara se modificaran y realizaran de forma asincrona
utilizando el "chat" de la plataforma Microsoft Teams. Finalmente, se realizaran tutoriales en grupos pequefios con el

sistema de videoconferencia de Microsoft Teams.

3. Mecanismos de atencion personalizada a los alumnos.
* Videoconferencia en Microsoft Teams: sincronamente a través de tutoriales individuales / grupales

* Chat personal de Microsoft Teams: tutoriales individuales o grupales asincronamente

4. Modificaciones en la evaluacion.

La evaluacién no cambia.

* Comentarios de evaluacion:

Tanto la primera como la segunda oportunidad tendran la misma forma de evaluacion.

5. Modificaciones a la bibliografia o webografia.
La bibliografia y los materiales de uso que estaran disponibles en Microsoft Teams no se modifican

Competencias del titulo

Caddigo

Competencias del titulo

A4 Ser capaz de seleccionar un conjunto de técnicas numeéricas, lenguajes y herramientas informéticas, adecuadas para resolver un modelo

matematico.
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A5 Ser capaz de validar e interpretar los resultados obtenidos, comparando con visualizaciones, medidas experimentales y/o requisitos
funcionales del correspondiente sistema fisico/de ingenieria.

A8 Conocer, saber seleccionar y saber manejar las herramientas de software profesional (tanto comercial como libre) mas adecuadas para la
simulacién de procesos en el sector industrial y empresarial.

A9 Saber adaptar, modificar e implementar herramientas de software de simulacién numérica.

B2 Ser capaz de integrar conocimientos para enfrentarse a la formulacién de juicios a partir de informacién que, aun siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos

B4 Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
autébnomo, y poder emprender con éxito estudios de doctorado.

Resolucion numérica de problemas de acustica con distintos paquetes de software AM4 | BM1
AM5 | BM3
AM8
AM9
Tema 1: Métodos numéricos en acustica aplicados a 1.1. Introduccién a las librerias Numpy y Scipy en Python
problemas unidimensionales 1.2. Aproximacion de la ecuacion de Helmholtz: diferencias finitas, elementos finitos y

métodos de colocacién espectrales
1.3. Comportamiento del error en problemas de propagacion de ondas: desfase,
elongacion, error de dispersién y polucion numérica
1.4. Propagacién de ondas planas en un medio multicapa: método de la matriz de
transferencia

Tema 2: Método de elementos finitos (FEM) en acustica 2.1. Introduccion a la libreria FEnIiCS en Python
2.2. Vibraciones en estructuras: problema acoplado fluido compresible ? sélido
elastico
2.3. Disipacion de ruido: problema acoplado fluido compresible ? material poroso
2.4. Transmision de vibraciones: fluidos compresibles en presencia de impedancias
de pared, velos porosos y placas delgadas
2.5. Aproximacion mediante elementos finitos de un problema no acotado:
condiciones absorbentes y capas perfectamente acopladas (PML)

Tema 3: Aplicacion del Método de Elementos de Contorno en | 3.1. Teoria basica. Ecuacién integral de Helmholtz

acustica 3.2. BEM en problemas 2D y 3D
3.3. Formulacién para problemas axisimétricos
3.4. La implementacién numérica del BEM
3.5. Descripcion del paquete OPENBEM de MATLAB
3.6. Problemas 2D: Difraccion sobre barreras acusticas
3.7. Problemas axisimétricos: difracciéon sobre una esfera y radiacion de una esfera
Pulsante.
3.8. Problemas 3D: Radiacion de un piston sobre una esfera. Radiacion de altavoces
en

cajas.
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Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales

Horas no
presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales

Trabajos tutelados A4 A5 A9 A8 B4 0 57 57
Sesion magistral A8 B2 15 30 45
Trabajos tutelados A4 A5 A9 24 24 48
Atencién personalizada 0 0

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias Descripcion

Trabajos tutelados Resolucion guiada de casos préacticos sencillos

Sesion magistral Breves clases magistrales al inicio de cada sesion, comentandod los aspectos fundamentales de los métodos y del software a

aplicar en cada caso.

Trabajos tutelados Resolucién por parte del alumno, de trabajos de aplicacion FEM y BEM en problemas de acUstica.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Trabajos tutelados Realizacién de trabajos supervisados con la atencién individualizada por parte del profesor.

Evaluacion

Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion

Trabajos tutelados A4 A5 A9 A8 B4 A avaliacion realizarase prioritariamente mediante a resolucion de problemas 100

précticos.

Observaciones evaluacion

La evaluacion se realizara prioritariamente mediante la resolucion de problemas practicos.

Fuentes de informacién

Basica

Complementéria D.T. Blackstock., <b>Fundamentals of Physical Acoustics</b><b> G.C. Cohen., <strong>Higher-order numerical
methods for transient wave equations.</b><b><strong>COMSOL Acoustics module. User?s Guide and Model
Library.</b><b> F. lhlenburg., <strong>Finite Element Analysis of Acoustic Scattering.</b><b> Peter M. Juhl,
<strong>The Boundaty Element Method for Sound Field Calculations</b>D.T. Blackstock., Fundamentals of Physical
Acoustics G.C. Cohen., Higher-order numerical methods for transient wave equations.COMSOL Acoustics module.

User?s Guide and Model Library. F. Ihlenburg., Finite Element Analysis of Acoustic Scattering. Peter M. Juhl, The

Boundaty Element Method for Sound Field Calculations

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Acustica/614855209

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios
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(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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