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La asignatura se centra en la programacion con estructuras de datos dinamicas y complejas, tratadas bajo la 6ptica de los

tipos de datos abstractos.

Pertenece al bloque de materias de Lenguajes y Programacion del Médulo de Formacion Bésica de la titulacion. Presenta

una fuerte interrelacién con las materias del Médulo Comun a la Rama de Informatica, siendo las relaciones mas

estrechas con Programacion |, Bases de Datos, Algoritmos y Disefio Software. También presenta cierta relacion con el

blogue tematico de Matematicas, especialmente con la asignatura Matematica Discreta.

Respecto al perfil profesional, muchas areas de la computacién requieren la habilidad de trabajar con las estructuras de

datos que se estudian en esta asignatura que permitira a los/las estudiantes mejorar sus habilidades como

programadores/as.

Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y complejidad computacional, y

su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos

con aplicacion en ingenieria.
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B1 Capacidad de resolucion de problemas
B3 Capacidad de andlisis y sintesis
C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesién y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del

titulo
Dominar los mecanismos de gestion dinamica de la memoria. Ad B1 C6
Conocer los mecanismos de abstraccion en el disefio de estructuras de datos. A4 B1 C3
B3 C6
Construir especificaciones, disefiar el tipo abstracto a partir de ella, usar las estructuras de datos adecuadas. A3 B1 C3

A4 B3 C6

Usar las estructuras de datos adecuadas y programar los algoritmos de manipulacién para solucionar problemas reales. A3 B1 C3

A4 B3 C6

Asumir la necesidad de una buena especificacion y un buen disefio como pasos previos a la codificacion. A4 B3 C6

Interiorizar las buenas practicas de programacion.

A4 B3

Contenidos

Tema

Subtema

Gestion dindmica da memoria

Organizacién de la memoria de un programa.
Definicién de variables de tipo puntero.
Reserva y destruccion dindmica de memoria.

Asignacién y comparacién de punteros.

Introduccién a los Tipos Abstractos de Datos (TAD)

La abstraccion en programacion: Concepto, Evolucién a través de la historia de
la programacion, TAD y Programacion orientada a objetos.

La modularidad en programacion.

Tipos Abstractos de Datos: Definicion y concepto, Diferencias entre tipo de dato,
estructuras de datos y TAD, Construccion de un TAD, Ventajas de la
abstraccion de datos.

Listas

Especificacion informal del TAD Lista.
Implementaciones del TAD Lista.
TAD Lista ordenada: especificacion e implementaciones.

Multilistas y listas multiordenadas: concepto, representaciones y usos.

Pilas

Especificacion informal del TAD Pila.
Implementaciones del TAD Pila.

Aplicaciones en computacion.

Colas

Especificacion informal del TAD Cola.
Implementaciones del TAD Cola.
Variantes de las colas. Colas de prioridad.
Aplicaciones en computacion.

Arbores

Definicién de arbol y terminologia
TAD Arbol binario: Especificacién informal, Implementacién.
Recorridos de &rboles.

Arboles de busqueda

Arboles binarios de busqueda.
Arboles AVL.

Planificacion
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Sesién magistral
Solucién de problemas
Préacticas de laboratorio
Prueba objetiva
Atencién personalizada

Sesion magistral

Solucion de

problemas

Practicas de
laboratorio

Prueba objetiva
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A3 A4 B1 B3 30 30 60
A3 B1B3C6 10 14 24
A4 B1 B3 C3C6 20 26 46
A3 A4 B1B3 3 15 18
0 2

Empleada en las clases presenciales de teoria. El profesorado realizara una breve descripcién de los contenidos y los
objetivos, con el fin de dotar al alumnado de una visién global de la materia. Ademas tratara de establecer interrelaciones con
otros conceptos previamente adquiridos, de forma que se pueda establecer una linea temporal, y expondra la bibliografia
recomendada. Seguidamente pasara a desarrollar los contenidos teéricos.

En las clases de problemas, se presentaran supuestos practicos directamente relacionados con los conceptos tedricos para
asi reforzar dichos conceptos. En un principio seran resueltos por el/a profesor/a para guiar a los/as estudiantes. Conforme se
avance en el desarrollo de los contenidos teéricos, se propondré la resolucién de problemas por parte del alumnado,

constituido en grupos de trabajo.

Tanto en las clases de problemas como en los ejemplos mostrados durante las exposiciones teéricas, cuando estos impliquen
el desarrollo de cédigo o seudocédigo, este se realizara mostrando los sucesivos pasos del disefio descendente. Con esto
pretendemos: (a) que el alumnado se acostumbre al uso de este método; y (b) evitar que se pierda nos detalles de sintaxis y

las caracteristicas particulares del lenguaje, en lugar de fijar su atencién en la comprension y disefio de la solucion.

Como actividades para realizar fuera del aula, se formularan ejercicios adicionales que el alumnado debera resolver y
comentar/corregir con el/la profesor/a durante las horas de tutorias, colectivas y/o individuales. Se trata de fomentar la
participacion del alumnado y promover, en la medida del posible, el dialogo abierto y la valoracién de soluciones.

Las clases de préacticas consistiran en la realizacion de practicas continuas e incrementales de programacion sobre
estructuras de datos en un lenguaje de alto nivel. Se impondra una periodicidad en su entrega a modo de seguimiento para
fomentar el trabajo continuo. El enunciado de las practicas, que se proporcionara con la suficiente antelacion para que el
alumnado lo lea con detenimiento y analice en profundidad, detallara el problema y las especificaciones, que deberan
respetarse estrictamente. Posteriormente, la labor del profesorado sera la de supervisar las sesiones de practicas,
solucionando dudas y corrigiendo errores de interpretacion, malos habitos de programacion, errores de sintaxis, etc.
Evaluacion sumativa del/la estudiante mediante un examen final al término del cuatrimestre con el objetivo de que éste/a
pueda demostrar que adquiri6 los conocimientos necesarios de abstraccion, disefio, implementacion y uso de TADs, y que se
entrend lo suficiente como para poseer las habilidades precisas para resolver supuestos practicos que impliquen la aplicacion

de las dichas estructuras.



Solucién de
problemas
Practicas de
laboratorio

Prueba objetiva

Solucién de

problemas

Practicas de

laboratorio
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El desarrollo tanto de las clases magistrales como las de resolucion de problemas y los laboratorios de practicas se realizara
atendiendo al progreso del alumnado. El avance general de la clase se compaginara con una atencién especifica para dar un

apoyo adicional o ampliar conocimientos.

Las préacticas de laboratorio se realizaran, en parte, como trabajo autbnomo. Para su correcto desarrollo ser& necesario el
seguimiento periddico para permitir aclarar a los/as estudiantes errores de concepto lo mas pronto posible y asegurar la

calidad del trabajo.

En ambos casos, se utilizara Moodle para poner a disposicion de los/as estudiantes "foros tematicos" que resuelvan las
dudas generales detectadas ligadas a actividades especificas como las practicas o problemas propuestos.

En lo que respeta a las tutorias individuales, dado su caracter personalizado, no deben dedicarse a extender los contenidos
con nuevos conceptos, sino a aclarar los conceptos ya expuestos. El profesorado las utilizaran cémo una interaccién que le
permita extraer conclusiones respeto al grado de asimilacion de la materia por parte del alumnado. La atencién se mantiene
en los horarios oficiales de tutorias a través de los siguientes canales:

- Correo-e: De uso para hacer consultas de respuesta corta.

- Teams: encuentros virtuales preferentemente previa solicitud a través del correo-e.

Calificacion
A3 B1B3C6 Se valoraran los resultados, forma y condiciones de realizacién de diversos trabajos 10
puntuables que se detallaran durante el curso y que se resolveran en las TUTORIAS
DE GRUPOS REDUCIDOS.

El resultado de la actividad, asi como la discusion y participacion activa en clase, se

valoraran en la nota final.

La calificacion de este apartado solamente se sumara a la obtenida en las pruebas
restantes cuando la materia esté superada.

A4 B1B3C3C6 Realizacién obligatoria segun las condiciones establecidas en el enunciado de cada 40
practica. Se hara un seguimiento periédico del desarrollo de las précticas a lo largo

del curso que influird en la nota de las mismas.

Es necesario presentar todas las practicas y obtener una nota minima global de 4,5

sobre 10 para superar la materia.

El trabajo entregado debera ser original del/la alumno/a. De acuerdo al Articulo 11,
Apartado 4 b), del Reglamento disciplinar del estudiantado de la UDC, la entrega de
trabajos no originales o con partes duplicadas (sea por copias entre compafieros/as,
por obtencién de otras fuentes, etc.) conllevara la calificacién de SUSPENSO con 0
puntos en esa convocatoria completa tanto para el grupo que presente material

copiado como para el grupo que lo facilitase.
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Prueba objetiva

A3 A4 B1B3

Realizacién obligatoria. Implica un tratamiento global de los contenidos abordados el
largo de la materia. Ser4 eminentemente practico para que el alumnado pueda
demostrar que adquirié los conocimientos necesarios de abstraccion y disefio,
implementacion y uso de TADs y se entrend lo suficiente en las habilidades

requeridas por la materia.

Es necesario obtener una nota minima de 4,5 sobre 10 para superar la materia.

60

Otros

Observaciones evaluacion
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Sobre la asistencia las clases de

practicas.La

no asistencia de forma reiterada podra conllevar una penalizacién en la nota segun las condiciones
especificas que se detallaran al inicio del curso.

Sobre la responsabilidad

compartida de los trabajos en grupo.En

las actividades que se llevan a cabo en grupos, tales como las practicas, todos

los miembros del grupo seran responsables solidarios del trabajo realizado y
entregado, asi como de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de

las normas de autoria del mismo.

Sobre la nota final de actasEn caso de que no se cumplan las

condiciones para el célculo conjunto de la nota entre la prueba final y las practicas

(es decir, si alguna de las dos es inferior a 4,5 sobre 10), en las actas

figurara la nota minima entre 4,5 y la que resulte del célculo conjunto.

Evaluacién en la segunda

oportunidadLa nota de examen ("Prueba objetiva") NO se mantiene entre oportunidades.
La

nota global de "Préacticas de laboratorio” asi como del bloque de ?Solucién de Problemas? se
mantendran para la segunda oportunidad. Solamente las practicas calificadas con
SUSPENSO o NO PRESENTADAS en la primera oportunidad podran entregarse en la
segunda oportunidad, siempre de acuerdo al enunciado que se proponga para ello.

En

consonancia con la normativa de evaluacion de la UDC, la calificacion derivada

de otras actividades desarrolladas a lo largo del curso como parte de la

evaluacion continua (préacticas introductorias, seguimiento de practicas, pruebas en Grupos de
Tutoria Reducidos, etc.) no seran recuperables para la segunda oportunidad.

En

cuanto a los criterios de evaluacion, la segunda oportunidad mantendra los

mismos que la primera.

Matricula a tiempo parcialEn

el caso del estudiantado con matricula a tiempo parcial se elimina la

obligatoriedade de asistencia a las clases de practicas. Sin embargo, tendran

que entregar las actividades evaluables en las condiciones y plazos especificos

gue se estableceran durante el curso. Es responsabilidad de estos/as

estudiantes poner en conocimiento del/a profesor/a sus circunstancias.

Oportunidad adelantada de

diciembreLa

evaluacion de esta oportunidad adelantada se basara exclusivamente en una prueba
escrita.
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Fuentes de informacion

Basica - Narasimha Karumanchi (2017). Data Structures and Algorithms Made Easy, 5th Edition. CareerMonk Publications
- Ignacio Zahonero y Luis Joyanes Aguilar (2004). Algoritmos y estructuras de datos: Una perspectiva en C.
McGraw-Hill

- Kyle Loudon (1999). Mastering Algorithms with C. O'Reilly Media

<br />

Complementéria - Reema Thareja (2014). Data Structures Using C - Second Edition. Oxford University Press

- Aaron M. Tenenbaum, Yedidyah Langsam &amp; Moshe J. Augenstein (1989). Data Structures Using C. Prentice
Hall

- Richard F. Gilberg &amp; Behrouz A. Forouzan (2005). Data Structures: A Pseudocode Approach with C (2nd Ed).
Cengage Learning

- Ilgnacio Zahonero y Luis Joyanes Aguilar (2005). Programacion en C. Metodologia, Algoritmos y Estructura de
Datos, 2° Edicién. McGraw-Hill

- Luis Joyanes Aguilar, Andrés Castillo Sanz, Lucas Sanchez Garcia e Ignacio Zahonero Martinez (2002).
Programacion en C. Libro de problemas. McGraw-Hill

- Ilgnacio Zahonero, Lucas Garcia Sanchez, Luis Joyanes Aguilar y Matilde Fernandez Azuela (2005). Estructuras de

datos en C (Serie Schaum). McGraw-Hill

Péaxina oficial da contorna de desenvolvemento CLion: https://www.jetbrains.com/clion/

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Programacién 1/614G01001
Informética Basica/614G01002
Matematica Discreta/614G01004

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Algoritmos/614G01011

Bases de Datos/614G01013

Paradigmas de Programacion/614G01014
Disefio Software/614G01015

Otros comentarios

DISCREPANCIAS ENTRE IDIOMAS&nbsp;En caso de discrepancias en la interpretacion de las diversas traducciones de la Guia Docente de esta
asignatura, se tomara como referencia la Guia Docente en gallego.PERSPECTIVA DE GENEROSeg(Un se recoge en las distintas normativas de
aplicacion para la docencia universitaria, esta asignatura incorpora la perspectiva de género. Se propiciara la intervencion en clase de alumnos y
alumnas, y se trabajara para identificar y modificar perjuicios y actitudes sexistas, y se influira en el entorno para modificarlos y fomentar valores de
respeto e igualdad. Se deberan detectar situaciones de discriminacién por razén de género y se propondran acciones y medidas para

corregirlas.&nbsp; &nbsp;

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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