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Descripcion general | Perspectiva global de las redes de comunicacion inalambricas. Conceptos fundamentales. Transmisién en las redes
inaldmbricas. Antenas y hardware de radiofrecuencia. Estdndares y protocolos. Despliegue e instalacion de una red

inalambrica.

Competencias del titulo

Caodigo Competencias del titulo

Al7 Conocimiento y aplicacién de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los sistemas distribuidos, las redes de computadores e

internet, y disefiar e implementar aplicaciones basadas en ellas.

A38 Capacidad para disefiar, desplegar, administrar y gestionar redes de computadores.

B1 Capacidad de resolucién de problemas

B3 Capacidad de anélisis y sintesis

Cc2 Dominar la expresion y la comprensién de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

C3 Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C4 Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la

realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

C6 Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben enfrentarse.

Cc7 Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
c8 Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de la
sociedad.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Conocer los fendmenos basicos de la propagacion de las ondas de radio. Al7 B1 C2
A38 B3 C3
C4
C6
Cc7
C8
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Conocer los principios basicos de la transmision de la informacién en redes inalambricas. A17 B1 c2
A38 B3 C3
c4
C6
Cc7
C8

Conocer los equipos hardware mas comunes de una red inaldambrica. Al17 B1 Cc2
A38 B3 C3
C4
C6
C7
C8

Entender y estimar el area de cobertura de una red inaldmbrica. Al17 B1 Cc2
A38 B3 C3
C4
C6
C7
C8

Planificar el despliegue de una red inaldambrica. Al17 B1 Cc2
A38 B3 C3
c4
C6
Cc7
C8

Contenidos

Tema Subtema

Tema 1: Introduccion. Perspectiva global 1.1. Origen de las comunicaciones inaldmbricas

1.2. Caracteristicas de las transmisiones inalambricas
1.3. Redes de telefonia movil

1.4. Redes de datos

1.5. Redes satelitales

Tema 2: Conceptos fundamentales 2.1 Ondas electromagnéticas: radiacion, longitud de onda, efecto doppler, ancho de
banda.

2.2 Unidades logaritmicas: decibelios, ganancia y atenuacion, relacion sefial/ruido.
2.3 Técnicas de multiplexacion.

2.4 Topologias

2.5 Técnicas de modulacion

2.6 Modelado de canales inalambricos

2.7 Radiofrecuencia. Espectro radioeléctrico

Tema 3: Transmisién en las redes inalambricas 3.1 Comportamiento ondas de radio

3.2 Conceptos basicos de propagacion de la sefial: atenuacién en espacio libre, LOS,
NLOS, fading

3.3 Modelos de propagacion

3.4 Calculo de radioenlaces

3.5 Redes celulares: Concepto, arquitectura, reuso de frecuencias, interferencias,

aumento de la capacidad
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Tema 4: Antenas y hardware de radiofrecuencia

4.1 Introduccion

4.2 Fundamentos

4.3 Dipolos

4.4 Diagrama de radiacion, directividad y ganancia
4.5 Tipos

4.6 Polarizacion

4.7 Resumen de caracteristicas

Tema 5: Estandares y protocolos

5.1. Clasificacion de las redes inalambricas y estandares
5.2. Redes de telefonia movil
5.2.1. Componentes y arquitectura
5.2.2. Procedimientos

5.2.3. Capa fisica: LTE

5.3. Redes WiFi

5.3.1. Evolucion de las versiones del estandar
5.3.2. Capa fisica y capa MAC
5.3.3. Autenticacion y seguridad
5.4. Bluetooth

5.4.1. Pila de Bluetooth

5.4.2. Capa fisica y capa MAC
5.4.3. Procedimientos

5.4.4. Perfiles y versiones

5.5. ZigBee y UWB

5.5.1. ZigBee

5.5.2. UWB

5.6. RFID

5.6.1. Principios de funcionamiento
5.6.2. Tipos de sistemas RFID
5.6.3. Protocolos

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales
presenciales /
trabajo autbnomo

Sesion magistral A17 B3 C2C8 21 49 70
Précticas a través de TIC A17 A38 B3 C3 C6 7 32 39

C7
Trabajos tutelados Al17 B1B3 C2C4 C6 7 12 19

C8
Prueba mixta B1 B3 C6 C7 3 18 21
Atencién personalizada 1 0 1

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Exposicion de los contenidos tedricos de la asignatura de acuerdo con el temario de la misma.

Practicas a través de | Practicas con ordenador en las que los alumnos deberan aplicar los conceptos adquiridos en las clases magistrales.

TIC

Trabajos tutelados Trabajos realizados por el alumno en los que deberan resolver una serie de problemas o supuestos préacticos aplicando los
conocimientos adquiridos.

Prueba mixta Prueba escrita con preguntas de teoria y de solucion de problemas de acuerdo con los contenidos de la asignatura.
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Sesién magistral Resolver dudas del alumnado planteadas tanto en las sesiones magistrales como en las sesiones de solucién de problemas y

Practicas a través de | de practicas.

TIC

Prueba mixta Seguimiento del aprendizaje evolutivo del alumno y de su participacién activa en la dindmica de las clases.

Trabajos tutelados
Las tutorias seran preferiblemente en formato no presencial a través de diferentes medios telematicos, principalmente usando
la herramienta Teams, y en el horario especificado. Se podran solicitar tutorias presenciales si asi fuese necesario por parte
del alumno. El horario de tutorias podra adaptarse segun las necesidades del alumnado en la modalidad de matriculacion a

tiempo parcial.

Calificacion
Préacticas a través de A17 A38 B3 C3 C6 | La evaluacion se realizara mediante el seguimiento continuado del trabajo del alumno 40
TIC Cc7 en las sesiones, la entrega de las mismas y una prueba objetiva de las practicas
realizadas, que sera flexible a las necesidades del alumnado matriculado a tiempo
parcial.
Prueba mixta B1 B3 C6 C7 Los conceptos tedricos expuestos en las clases magistrales y la capacidad del 40
alumno para la solucién de problemas se van a evaluar en la prueba mixta final.
Trabajos tutelados A17 B1 B3 C2 C4 C6 Se evaluara la correcta realizacion por parte del alumno de los ejercicios o trabajos 20

Cc8 propuestos por el profesor.

REQUISITOS PARA SUPERAR LA ASIGNATURA:

Para aprobar esta asignatura, los alumnos deberan obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 sumando las notas obtenidas en las diferentes partes de
la asignatura.

La prueba mixta se podra dividir en dos partes, con una prueba parcial en medio del cuatrimestre.

En la segunda oportunidad se van a evaluar Unicamente la prueba mixta y las practicas, pudiendo optar el estudiante por presentarse a una de estas
partes o a las dos. Los resultados obtenidos en las demas partes de la asignatura seran los alcanzados en la primera oportunidad, de acuerdo con la
evaluacion continua descrita en esta guia.

Alumnos matriculados a tiempo parcial: no se realizara la evaluacién de los talleres ni de la evaluacién continua de las practicas (aunque la entrega
de las préacticas seréa obligatoria). En estos casos, esas partes se evaluaran mediante una prueba que se realizara el mismo dia que la prueba
objetiva.

En cualquier caso, la fecha limite para la entrega de las practicas sera la de la prueba mixta.

Deteccion de plagios o copia de trabajos: La realizacion fraudulenta de pruebas o actividades de evaluacién implicara directamente la calificacion de
suspenso ‘0" en la materia en la convocatoria correspondente, invalidando asi cualquier calificacion obtida en todas las actividades de evaluacion de

cara a la segunda oportunidad.
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- Andrea Goldsmith (2005). Wireless Communications . Cambridge University Press

- Cisco Systems, José M. Diaz, Bruce E. Alexander, Jim Geier, Burce McMurdo (2006). Fundamentos de redes
inalambricas. Cisco Press

- Carl J. Weisman (2002). The Essential Guide to RF and Wireless. Prentice Hall

- Robert Faludi (2011). Building Wireless Sensor Networks. O?Reilly.

- Dharma Prakash Agrawal, Qing-An Zeng (2010). Introduction to Wireless and Mobile Systems. Cengage Learning
- William Stallings (2005). Wireless communications and networks. Pearson Prentice Hall

- A. Cardama, L. Jofre, J.M. Rius, J. Romeu, S. Blanch, M. Ferrando (2002). Antenas. Edicions UPC

- Constantine A. Balanis (2005). Antenna Theory: Analysis and Design. Caps. 1, 2 y 6. John Wiley &amp; Sons

- Z. N. Chen, K.M. Luk (2009). Antennas for Base Stations in Wireless Communications, Caps. 1y 7. McGraw-Hill
Professional

- Jeffrey G. Andrews, Arunabha Ghosh, Rias Muhamed (2007). Fundamentals of WiMAX: Understanding Broadband
Wireless Networking . Pearson Education

- Stefania Sesia (2011). LTE - The UMTS Long Term Evolution: From Theory to Practice. Wiley

- Erik Dahlman, Stefan Parkvall, Johan Skold, Per Beming (2010). 3G Evolution: HSPA and LTE for Mobile
Broadband. Academic Press

- Drew Gislason (2008). Zigbee Wireless Networking. Newnes

- Klaus Finkenzeller (2003). RFID Handbook. John Wiley &amp; Sons

- Robert Morrow (2002). Bluetooth: Operation and Use. McGraw-Hill

- Julio Brégains, Oscar Fresnedo (2021). https://moodle.udc.es/. Aula virtual

- Chris Hurley, Russ Rogers, Frank Thornton, Brian Baker (2007). WarDriving and Wireless Penetration Testing.
Syngress

- Jochen H. Schiller (2003). Mobile Communications. Pearson Education

- C. Siva Ram Murthy, B.S. Manoj (2004). Ad Hoc Wireless Networks: Architectures and Protocols. Pearson Education
- Ramén Agusti, Francisco Bernardo, Fernando Casadevall, Ramon Ferrus, Jordi Pérez-Romero, Oriol Sa (2010).

LTE: Nuevas tendencias en comunicaciones moviles. Fundacion Vodafone Espafia
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Administracién de Redes/614G01048
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