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Descripcion general

La asignatura de Matemética Discreta se imparte en el primer cuatrimestre del primer curso de la titulacién del Grado en

Ciencia e Ingenieria de Datos y pertenece al médulo de Formacion Bésica.

En esta asignatura se deben adquirir los habitos de abstraccién y rigor necesarios en el &mbito profesional de un ingeniero
y cientifico de datos. Los conceptos que se estudian son basicos para el desarrollo de otras asignaturas; por ejemplo, en
algebra lineal, disefio y andlisis de algoritmos, introduccién a las bases de datos, fundamentos de computadores,

optimizacién matematica, aprendizaje automatico...

El caracter de los estudios y las necesidades de formacion del alumnado de este grado aconsejan un enfoque
computacional de esta asignatura, por ello, se pondra especial énfasis en los conceptos de matematica discreta que se
emplean en teoria de computacion, destacando el uso de métodos algoritmicos.
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1. Modificaciones en los contenidos.

No habra modificaciones en los contenidos salvo que no se disponga del tiempo suficiente para una adecuada exposicién
de los mismos y/o para trabajar en los boletines de ejercicios. En este caso el alumnado sera informado a través de las

plataformas oficiales (Moodle, Teams).

2. Metodologias.

* Metodologias docentes que se mantienen:

- Sesién magistral: A través de las plataformas virtuales de la Universidad, el alumno seguira recibiendo las notas
elaboradas para las clases tedricas presenciales de cada tema.

- Practicas de laboratorio: A través de las plataformas virtuales de la Universidad, el alumnado dispondra del boletin de
ejercicios.

- Seminarios: Mediante la plataforma Teams, el alumnado podra formular sus dudas al profesor sobre los conceptos

teodricos y la resolucion de los ejercicios.

* Metodologias docentes que se modifican:

- Sesion magistral: Habra clases asincronas y clases sincronas. En las primeras usaremos Moodle para que el alumnado
tenga acceso a videos explicativos sobre diversos conceptos y resultados de la materia, seguidos de documentos con mas
ejemplos favoreciendo que el alumnado pueda trabajar de manera auténoma. En las clases sincronas haremos uso de las
video-conferencias a través de la plataforma Teams. Con este modelo de clase invertida, es especialmente importante
recalcar al alumnado la necesidad de preparar por su cuenta las clases asincronas antes de su asistencia a las clases
sincronas.

- Prueba objetiva: Aunque se mantendran las dos pruebas, ambas se realizaran a través de las plataformas virtuales
oficiales de la Universidad de manera no presencial.

- Practicas de laboratorio: Habra clases practicas sincronas y asincronas a través de la plataforma Teams. El alumnado
tendra acceso a los videos correspondientes. Se incluiran todas las soluciones.

3. Mecanismos de atencién personalizada al alumnado:

Cada grupo de practicas tendra atencion semanal a través de la plataforma virtual Teams. Asimismo el profesor podra

programar sesiones de tutorias con el alumnado para resolver dudas de caracter individual y/o grupal.

4. Modificaciones en la evaluacion:

La tnica modificacion es que las dos pruebas se realizaran a través de Moodle y ninguna de ellas sera presencial.
Observaciones de evaluacion:

La calificacién total sera la suma (S) de las notas de préacticas (P), el cuestionario de Moodle (M) y la prueba final (E). Para
que el/la alumno/a supere la materia serd necesario que el valor de S sea mayor o igual que 5y que el valor de E sea
mayor o igual que 2.

El alumnado que no supere la primera oportunidad, tendra que presentarse a una sola prueba para recuperar el porcentaje
de la nota final correspondiente a la suma de las pruebas realizadas (70%). En esta prueba deberan obtener una

calificacion minima de 2,8 que se sumara a la nota de préacticas. Se considerara superada la materia cuando esta suma

sea mayor o igual que 5.
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5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia:

Existen versiones pdf en linea, aunque sea de ediciones anteriores a las que aparecen en la bibliografia, de la mayoria de

las obras que forman la bibliografia béasica.

Se afladen:

- Diestel, R. Graph Theory. Fourth Edition 2010, Springer- Verlag, Graduate Texts in Mathematics, Volumen 173. (libro
online http://diestel-graph-theory.com/basic.html) (Capitulos 1, 3, y 10).

- Bogart, Kenneth. Combinatorics through guided discovery. Dartmouth College, 2004.(https:// open. umn. edu/
opentextbooks/ textbooks/ combinatorics- through- guided- discovery).

Para algunos titulos existira la posibilidad de acceso electrénico. El alumnado debera consultar el catalogo de la biblioteca.
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Al CEL1 - Capacidad para utilizar con destreza conceptos y métodos propios de la matematica discreta, el algebra lineal, el calculo diferencial

e integral, y la estadistica y probabilidad, en la resolucién de los problemas propios de la ciencia e ingenieria de datos.

A2 CE2 - Capacidad para resolver problemas matematicos, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles y de las
restricciones de tiempo y recursos.

B1 CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

B5 CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

B6 CGL1 - Ser capaz de buscar y seleccionar la informacién util necesaria para resolver problemas complejos, manejando con soltura las
fuentes bibliogréaficas del campo.

C1 CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

Saber manejar el lenguaje simbdlico y la formalizacién y prueba de argumentos, Al
A2
Conocer los conceptos basicos de la teoria de conjuntos y aplicaciones Al B1 C1
A2 B6
Comprender y saber aplicar las distintas técnicas de conteo Al Bl Ci
A2 B5
B6
Comprender los conceptos fundamentales de la teoria de relaciones y grafos, y sus aplicaciones. Al B1 C1
A2 B5
B6
1.Razonamiento Ldgico Légica proposicional: proposiciones y operadores légicos

Implicaciones y Equivalencias Logicas
Métodos de demostracion: Tablas semanticas, principio de induccién
Formas normales
Légica de predicados
2.- Conjuntos, aplicaciones y relaciones Teoria basica de conjuntos: elementos, subconjuntos
Algunos conjuntos de nimeros
Aplicaciones, tipos de aplicaciones, composicion
Relaciones binarias, propiedades
Relaciones de equivalencia, clases de equivalencia y conjunto cociente

Relaciones de orden, elementos distinguidos, diagrama de Hasse
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3.- Combinatoria y Recurencia Principios béasicos de conteo

Variaciones, permutaciones y combinaciones
Coeficientes binomiales y multinomiales
Principio de inclusién-exclusiéon

Sucesiones y series

Sucesiones recurrentes

Resolucién de ecuaciones de recurrencia. Aplicaciones

4.-Grafos

Grafos no dirigidos: conceptos béasicos
Grafos dirigidos: conceptos basicos
Conectividad

Arboles con y sin raiz

Exploracion de arboles

Grafos ponderados: el problema del arbol generador minimal

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales

presenciales /

trabajo auténomo

Sesién magistral A1 A2 B6 C1 30 45 75
Seminario A1 A2B1B6C1 8 12 20
Prueba objetiva A1 A2B1B6Cl1 3 0 3
Practicas de laboratorio A1 A2 B5B6 C1 20 30 50
Atencién personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

A través de la plataforma virtual de la universidad, se pondra a disposicion del alumnado la informacién detallada de los
contenidos de cada tema con el fin de que cada alumno/a configure, segun su criterio y necesidades, el material adecuado
para el seguimiento y comprension de la materia; podra hacer uso de la bibliografia recomendada y/o material disponible en

la red.

Las clases tedricas y practicas se iran desarrollando de forma simultdnea en el aula, realizando ejercicios después de las
explicaciones tedricas. Se iniciara la explicacion de las técnicas formales por medio de ejemplos, poniendo énfasis en
calculos concretos y en la naturaleza algoritmica de algunas de ellas. Se pretende que el alumnado sea capaz de obtener
conclusiones de los resultados obtenidos, intentando motivar al alumnado para que participe y sea capaz de inferir

conclusiones.

Seminario

En las horas de tutorias se podran plantear dudas sobre los conceptos, ejercicios y procedimientos vistos en las sesiones de

teoria y problemas.

Prueba objetiva

Habra un cuestionario a través de Moodle y un examen escrito.

La prueba de Moodle constara de preguntas de tipo teérico y problemas similares a los hechos en el aula. Abordara los
contenidos y resultados del temario vistos hasta ese momento del curso. La prueba se hara en el aula con la presencia del

profesorado de la materia.

El examen final sera escrito y consistira en una coleccién de preguntas tedricas y/o problemas (del mismo tipo que los

propuestos en los seminarios (TGR) y en los boletines de ejercicios).
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Al inicio de cada tema se le facilitara al alumnado un boletin de ejercicios relacionados con los contenidos teéricos explicados

en las clases de teoria. En estas sesiones se pretende:

i) incentivar al alumnado mediante la resolucién de ejercicios, con la ayuda del profesor, para reforzar la comprensién de los

conceptos estudiados,

ii) fomentar la resolucién razonada de los ejercicios, evitando la utilizacion de ?recetas?.

Dependiendo del tema y de los recursos disponibles, se podran plantear trabajos con programas informaticos que refuercen
los conceptos trabajados en las clases teéricas y de ejercicios.

En las sesiones en grupos reducidos, se resuelven las dudas planteadas por el alumnado, en especial cuando sean comunes
a varios o ilustren un caso interesante. Si la cuestién es mas particular o no queda plenamente resuelta para algan

estudiante, se trataria en las horas de tutoria individualizada.

El alumnado podra revisar todas las pruebas realizadas a lo largo del curso con el fin de:

- Conocer las respuestas correctas y ser consciente de los errores cometidos

- Comprobar que la calificacion obtenida se ajusta a los criterios de evaluacion establecidos

Calificacion
Al A2 B5B6 C1 A lo largo del curso se realizaran pruebas sobre algunos temas de la asignatura, en 30
estas pruebas se plantearan cuestiones y ejercicios similares a los de los
correspondiente boletines. Se valorara la respuesta correcta a las cuestiones y
ejercicios planteados, asi como la presentacion y la claridad de la exposicion

realizada.

Se podra tener en cuenta la actitud participativa del alumnado en la resolucién de las

cuestiones planteadas durante las practicas.
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Prueba objetiva

Otros
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A1 A2B1B6Cl1

A lo largo del cuatrimestre, se hara una prueba mediante la plataforma Moodle (M). 70
La prueba constara de preguntas de tipo teérico y problemas similares a los hechos

en el aula. Abordara los contenidos y resultados del temario vistos hasta ese

momento del curso. El resultado de este cuestionario (M) contribuira en un 20% a la

calificacion total.

Al final del curso se hara una prueba escrita (E). Esta prueba incluira:

- Preguntas cortas que permiten valorar si el/la alumno/a comprendi6 los conceptos
tedricos basicos.

- Problemas con un grado de dificultad similar a los realizados en clase y los
presentados en las colecciones de ejercicios propuestos.

Se valoraran el dominio de los conceptos tedricos de la materia, su comprensién y su
aplicacién en la resolucion de ejercicios. Asimismo, se evaluara la claridad, la orden y

la presentacion de los resultados expuestos.

El resultado de esta prueba (E) contribuira en un 50% a la calificacion total.

La calificacion total del alumno seré la suma (S) de las notas de practicas (P), el
cuestionario de Moodle (M) y la prueba escrita final (E). Para que el/la estudiante
supere la materia sera necesario que el valor de S sea mayor el igual que 5y que el

valor de E sea mayor o igual que 2.

La presentacion a la prueba final del curso supone que el/la alumno/a complet6 el

proceso de evaluacion continua.

El alumnado que no supere la primera oportunidad, tendra que presentarse a una
sola prueba para recuperar el porcentaje de la nota final correspondiente a la suma
de las pruebas realizadas (70%). En esta prueba deberan obtener una calificacion
minima de 2,8 que se sumara a la nota de practicas. Se considerara superada la

materia cuando esta suma sea mayor o igual que 5.

Evaluacién del alumnado matriculado a tiempo parcial:

Dependiendo de las particularidades de cada caso concreto y las posibilidades del profesorado encargado del grupo al que esté asignado un/a

estudiante matriculado a tiempo parcial, se ajustara las pruebas de la evaluacién continua para que dicho/a estudiante pueda obtener la misma

calificacion que un/a estudiante de matricula ordinaria.

Evaluacién del alumnado matriculado con necesidades de alguna adaptacion curricular:

Dependiendo de las particularidades de cada caso y las posibilidades del profesorado, se ajustaran las pruebas de evaluacién para que dicho/a

estudiante pueda realizar las mismas pruebas que sus compafieros/as.

En la oportunidad adelantada a diciembre:

El examen se calificara sobre diez puntos, siendo necesario obtener por lo menos un cinco para aprobar la materia.
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Basica - Aguado, Felicidad et al (2018). Problemas resueltos de Combinatoria. Laboratorio con SageMath. Paraninfo

- Caballero, R., Hortala, M.T., Marti, N., Nieva, S., Pareja, A. y Rodriguez, M. (2007). Matematica Discreta para
Informaticos. Ejercicios resueltos. Pearson

- Garcia Merayo, F.; Hernandez Pefialver, G. y Nevot Luna, A. (2003). Problemas Resueltos de Matematica Discreta.
Thomson

- Rosen, K. H. (2019). Discrete Mathematics and Its Applications. McGraw-Hill

- Vieites Ana. et al (2014). Teoria de grafos. Ejercicios resueltos y propuestos. Laboratorio con SAGE. Paraninfo

Complementéria - Biggs, N. L. (1994). Matemética Discreta. Vicens Vives

- Scheinerman, E. R. (2001). Matematicas Discretas. Thomson Learning

- Grimaldi, R. P. (2006). Discrete and Combinatorial Mathematics. Pearson Education

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contindan el temario

Otros comentarios

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Matematicas del bachillerato

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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