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Descripcion general | El Calculo Multivariable y sus métodos de resolucién son herramientas basicas para la descripcion y el estudio de los

problemas matematicos mas simples que se pueden enunciar tanto en dos como en tres dimensiones: en el ambito de la
arquitectura, la ingenieria o en las ciencias aplicadas. En esta materia se hara una introduccion a la resolucion de
problemas de optimizacién (calculo de extremos relativos y absolutos de funciones de varias variables reales) y se
estudiaran distintos procedimientos para el calculo de integrales escalar de funciones de varias variables (integrales

dobles y triples). Ademas, se describiran las nociones mas basicas de las integrales de linea y de superficie.

Competencias / Resultados del titulo

Cdédigo Competencias / Resultados del titulo

Al CEL1 - Capacidad para utilizar con destreza conceptos y métodos propios de la matematica discreta, el algebra lineal, el calculo diferencial
e integral, y la estadistica y probabilidad, en la resolucion de los problemas propios de la ciencia e ingenieria de datos.

A2 CEZ2 - Capacidad para resolver problemas matematicos, planificando su resolucion en funcion de las herramientas disponibles y de las
restricciones de tiempo y recursos.

B1 CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

B5 CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia

B6 CG1 - Ser capaz de buscar y seleccionar la informacion (til necesaria para resolver problemas complejos, manejando con soltura las
fuentes bibliogréaficas del campo.

C1 CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesién y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias /
Resultados del titulo
Manejar con soltura la representacion matematica espacial y las funciones de varias variables. Calcular sus limites y estudiar A2 B5 C1
su continuidad.
Saber calcular derivadas parciales. Manejar cambios de variable y aplicarlos en la derivacion. Al B1
Saber enunciar y resolver problemas de optimizacién de funciones en varias variables y conocer sus aplicaciones practicas Al B6
A2
Conocer los métodos de calculo integral para funciones de dos y tres variables y saber aplicarlas a problemas geométricos A2 B5 C1
B6
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Contenidos

Tema

Subtema

Vectores y geometria del espacio

Vectores en el plano
Vectores en el espacio
Producto escalar

Producto vectorial

Producto triple

Rectas y planos en el espacio
Superficies en el espacio

Coordenadas cilindircas y esféricas

Limites y continuidad

Funciones de varias variables
Limites
Continuidad

Derivacion y extremos

Derivadas parciales

Derivadas direccionales y gradiente
Diferenciabilidad

Plano tangente

Regla de la cadena

Extremos relativos en 2D

Extremos absolutos

Aplicaciones del célculo de extremos

Integracion

Revisién de una variable
Integracion 2D
Integrales dobles
Cambio de variable
Integrales triples

Pyhton para célculo de varias variables

Introduccién a Sympy

Introduccion a NumPy

Representacion grafica con Matplotlib
Limites y continuidad con Python
Derivadas con Python

Extremos (relativos y absolutos) con Python
Integracion con Python

Planificacion

Metodologias / pruebas Competencias / Horas lectivas Horas trabajo Horas totales
Resultados (presenciales y autbnomo
virtuales)
Sesién magistral Al A2 B1B5 28 28 56
Précticas a través de TIC A2 B5B6 C1 20 40 60
Solucién de problemas A2 B5B6 C1 10 20 30
Prueba mixta A1 A2 C1 2 0 2
Atencién personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion
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Sesién magistral

Préacticas a través de
TIC

Solucion de
problemas

Prueba mixta

Practicas a través de
TIC
Soluciéon de

problemas

Practicas a través de
TIC
Solucion de

problemas

Prueba mixta
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Exposicion en el encerado o con la ayuda de medios audiovisuales, los contenidos especificados en el programa de la
materia. La finalidad de estas sesiones es proporcionar al alumnado los conocimientos basicos que le faciliten el aprendizaje
y le permitan abordar el estudio de la materia del modo mas auténomo posible, con la ayuda de la bibliografia y de los
ejercicios que se propongan a lo largo de todo el curso

Préacticas interactivas en las que se resolveran problemas aplicados relacionados con los contenidos del curso con la ayuda
del paquete Python de célculo simbdélico Sympy (mediante el uso de procedimientos tanto de célculo simbdlico cémo
numérico).

Sesiones en las que se trataran de resolver problemas de relevancia en la ingenieria y en las ciencias aplicadas. También se
dara cuenta de las dudas enunciadas por los alumnos. Asimismo, se trabajara también la resolucion de ejercicios propuestos
en las sesiones expositivas y se dara continuidad, desde un punto de vista analitico, a aquellos problemas propuestos en las
practicas de ordenador.

Realizacién de un examen escrito que consistira en una coleccién de cuestiones tedricas y de problemas (del mismo tipo que

las cuestiones y problemas propuestos en las sesiones expositivas y seminarios).

a) La diversidad del alumnado y de su formacién hace recomendable una orientacién personalizada, que podria llevarse a
cabo en el marco de una accion tutorial

b) En las practicas con herramientas TIC, el profesorado presente en el aula de informéatica ayudara al alumnado en el
desarrollo de los problemas enunciados en las sesiones practicas, tanto en el manejo del paquete Python de calculo
simbdlico Sympy como en la compresién de los aspectos teéricos y practicos del calculo en varias variables

c) Durante las sesiones de resolucion de problemas, el profesorado hara un seguimiento mas detallado del alumnado en el
proceso de su aprendizaje mediante la resolucién de cuestiones tedricas, resolucién de problemas y aplicaciones a

problemas simples en el &mbito de la ingenieria y las ciencias aplicadas.

Calificacion

A2 B5B6 C1 No se realizaran pruebas de evaluacién durante estas sesiones. 0
A2B5B6C1 Se realizaran 4 pruebas de evaluacion durante los seminarios de la asignatura que 60

supondran, cada una de ellas, hasta el 15% de la nota final.

En cada una de estas pruebas, el alumnado debera resolver un problema practico de

la asignatura, del mismo tipo que los presentes en los boletines de problemas,

pudiendo utilizar su ordenador portatil y el software explicado durante las practicas de

laboratorio.

Al A2 C1l Prueba escrita que incluye resoluciéon de problemas y cuestiones breves (que pueden 40

referirse tanto a contenidos tedricos como a las practicas de ordenador).
Su valor en la evaluacion estara entre el 40 y el 100%, dependiendo de la calificacién

obtenida en la parte de seminarios.
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El alumnado acabara el periodo de clases con un méaximo de un 60% de la calificacién, que obtendra a través de cuatro controles que se realizaran
en las sesiones de seminarios (con un peso de un 15% cada uno).

En cada uno de estos controles, cada estudiante resolvera un problema practico de desarrollo utilizando su ordenador portatil y el software Python,
explicado en las practicas de laboratorio.

Nota: Si se detectara alguna actividad ilicita en la realizacién de alguno de estos controles (ejercicios copiados, utilizaciéon inadecuada de recursos
on-line, etc.) todas las personas involucradas en ello tendran una calificacion de 0 en el control en cuestién y, en funcién de la gravedad del hecho, el
profesorado podra decidir una calificacion global de 0 en todo el apartado de "Solucion de problemas".

En las fechas que establezca la Junta de Facultad, el alumnado realizard, por escrito, el examen final de la materia. La nota obtenida en el examen
final se reescalara de forma que cada estudiante tenga la oportunidad de recuperar la parte que haya perdido en la evaluacién correspondiente a los
seminarios. De esta manera, el examen final supondra entre un 40 y un 100% de la nota final de la asignatura.

Es necesario obtener una calificacion igual o superior a 2,50 puntos, sobre 10, en el examen final para superar la materia.

La prueba final correspondiente a la segunda oportunidad (junio o julio) se regira por los mismos principios que la de la primera oportunidad.

La evaluacion de los Seminarios y las préacticas de laboratorio del alumnado con matricula a tiempo parcial se podra realizar atendiendo, en la

medida de lo posible, a sus circunstancias particulares.

Bibliografia basica:L. Hervella, M Benitez, A. Prieto, J. Rafales, Célculo en varias variables. Jupyter Book
(https://gced-cm.github.io/JB-Calculo2-UDC)R. Larson, B.H. Edwards, Calculo 2 de varias variables, 102, McGraw-Hill,
2016G. Strang, E. Herman, Céalculo (volumen 3). Libro abierto en openstax, 2022
(https://openstax.org/details/books/calculo-volumen-3)E. Marsden, A.J. Tromba, Célculo vectorial, 62 edicion,
Pearson-Addison Wesley, 2018Thomas, G. B. Célculo. Varias variables. 132 ed., México: Pearson, 2015.Q. Kong, T.
Siauw, A. Bayen. Pyhton Programming and Numerical Methods. Jupyter Book de Berkeley, 2020
(https://pythonnumericalmethods.berkeley.edu/notebooks/Index.html).R. Johansson. Numerical Python. Ed. Apress,
2019.J. Kiusalaas. Numerical methods in engineering with Python, 32 edicion. Ed. Cambridge, 2013. Amit Saha.
Doing Math with Python: Use Programming to Explore Algebra, Statistics, Calculus, and More! No Starch Press, Aug
1, 2015.

Algebra Lineal/614G02001
Fundamentos de Programacion 1/614G02004

Fundamentos de Programacion 11/614G02009
Métodos Numéricos para Ciencia de Datos/614G02033

Estudio diario de los contenidos tratados en las sesiones expositivas,
complementados con el curso virtual y la bibliografia recomendadaResolucion tanto de los ejercicios propuestos en las sesiones
presenciales como de otros encontrados en la bibliografia recomendada Revisar periédicamente las practicas de ordenador Uso de las horas de
tutoria del profesorado para resolver todo tipo de

dudas sobre los contenidos de la materia.



