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Subject (*) Regression Models Code 614G02012
Study programme Grao en Ciencia e Enxefiaria de Datos
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
Graduate 1st four-month period Second Obligatory 6
Language Spanish
Teaching method Face-to-face
Prerequisites
Department Matematicas
Coordinador Vilar Fernandez, Jose Antonio E-mail jose.vilarf@udc.es
Lecturers Vilar Fernandez, Jose Antonio E-mail jose.vilarf@udc.es
Web
General description | Estudo de modelos de regresion paramétricos e non paramétricos. No contexto paramétrico, abordanse procedementos
de inferencia, diagnose e predicion para o modelo lineal simple, o modelo lineal multiple e o modelo loxistico. A
modelizaciéon non paramétrica comprendera a regresion tipo kernel e por splines, ademais dunha introducién aos modelos
de regresion parcialmente lineais e os modelos aditivos.

Study programme competences

Code Study programme competences

Al7 CE17 - Capacidade para a construcion, validacion e aplicacion dun modelo estocéastico dun sistema real a partir dos datos observados e
a analise critica dos resultados obtidos.

A18 CE18 - Capacidade para a andlise dun conxunto de datos e a seleccién e aplicacién das técnicas de inferencia estatistica e de regresién
mais adecuadas para a adquisicién de cofiecemento para a toma de decisions.

A20 CE20 - Cofiecemento das ferramentas informéaticas no campo da andlise dos datos e modelizacién estatistica, e capacidade para
seleccionar as mais adecuadas para a resolucion de problemas.

B2 CB2 - Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacion dunha forma profesional e postan as
competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sta
area de estudo

B3 CB3 - Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de estudo) para
emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

B7 CG2 - Elaborar adecuadamente e con certa orixinalidade composicidns escritas ou argumentos motivados, redactar plans, proxectos de
traballo, artigos cientificos e formular hipéteses razoables.

B8 CG3 - Ser capaz de manter e estender formulaciéns teéricas fundadas para permitir a introducién e explotacién de tecnoloxias novas e
avanzadas no campo.

B9 CG4 - Capacidade para abordar con éxito todas as etapas dun proxecto de datos: exploracién previa dos datos, preprocesado, analise,
visualizaciéon e comunicacién de resultados.

B10 CGS5 - Ser capaz de traballar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, e ser habiles na xestién do tempo, persoas e toma de
decisions.

C1 CT1 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta

profesién e para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

Learning outcomes

Learning outcomes Study programme

competences
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Coriecer os conceptos xerais da regresion B2
B3
B7
B8
B9
B10
Coriecer técnicas de regresién no paramétricas. A17 B2 C1
Al8 B8
A20 B9
Entender a importancia de levar a cabo a diagnose dun modelo de regresion. Al7 B2 C1l
A18 B3
A20 B8
B9
Saber estimar os parametros dos modelos de regresion lineal simple, mltiple e loxistico. Al17 C1
A18
A20
Ser capaz de interpretar os resultados e facer predicions utilizando modelos de regresion. A17 B2
Al18 B3
B7
B8
B9
B10
Ser capaz de aplicar as principais técnicas de regresion a conxuntos de datos reais ou simulados. Al7 B2 C1
A20 B3
B8
B9
Saber manexar con soltura programas informaticos avanzados de analise estatistica. A20 B2 C1
B3
B7
B8
B9
B10

Contents

Topic

Sub-topic

1. Regresion Lineal Simple (RLS). Metodoloxia e Inferencia

1.1 Conceptos xerais de regresion
1.2 O modelo RLS. Estimacién dos parametros. Propiedades

1.3 O coeficiente de correlacion

2. Regresion Lineal Simple. Diagnose e Predicion.

2.1 Diagnose do modelo RLS. Andlise de residuos: linealidade, homoscedasticidade,
normalidade e independencia

2.2 Observacions atipicas e influintes no modelo RLS

2.3 Transformacioéns para conseguir linealidade

2.4 Predicién co modelo RLS

3. Regresion Lineal Multiple (RLM). Metodoloxia e Inferencia

3.1 O modelo RLM. Hipétesis basicas do modelo
3.2 Estimacion dos parametros. Propiedades dos estimadores
3.3 Taboa ANOVA. Contraste F

3.4 Correlacién en regresién multiple
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4. Regresion Lineal Mdltiple. Diagnose y Predicion 4.1 O problema da multicolinealidade. Definicion, efectos, identificacion e tratamento
4.2 Diagnose do modelo RLM. Analise de residuos: erro de especificacion,
homoscedasticidade, normalidade e independencia
4.3 Robustez do modelo. Observacions atipicas e influintes no modelo RLM
4.4 Prediccion con el modelo RLM
4.5 Seleccién del modelo de regresion. Regresién paso a paso
4.6 Regresion polinémica
4.7 Regresion con variables cualitativas. Variables ficticias.

5. Modelo de Regresion con resposta cualitativa 5.1 Formulacién de modelos con resposta cualitativa
5.2 O modelo loxistico
5.3 Estimacion e contrastes
5.4 Diagnose do modelo

6. Regresion non paramétrica 6.1 Introduccion aos métodos de suavizacion en regresion
6.2 Estimacion nucleo, o estimador de Nadaraya-Watson
6.3 O estimador polinédmico local
6.4 Seleccion do parametro de suavizado
6.5 Estimadores de tipo spline

6.6 Extensions. O modelo semiparamétrico (modelo parcialmente lineal). O modelo

aditivo.
Guest lecture / keynote speech Al17 A18 B3 B8 B9 30 30 60
B10
ICT practicals Al17 A18 A20 B2 B3 20 20 40
B8 B9 C1
Seminar A18 A20 B2 B3 B8 C1 10 10 20
Problem solving Al7 A18 A20 B2 B7 0 20 20
B9 C1
Objective test A17 A18 A20 B2 B9 6 0 6
C1
Personalized attention 4 0 4
Guest lecture / Introduciranse os fundamentos tedricos da materia e as principais técnicas para a stia aplicacion na practica. Particular
keynote speech atencion sera posta nas condiciéns struturais requiridas para a sta aplicacion e & diagnose e avaliacién dos modelos

axustados. A sua utilidade ilustrarase con exemplos especificos de diferentes areas de cofiecemento, enfatizando vantaxes e
limitaciéns. Promoverase a participacion dos estudantes.

ICT practicals Se presentaran problemas especificos e os procedementos de resolucion, pofiendo en préactica conceptos e algoritmos
expostos nas sesions maxistrais. Tratarase de sesions interactivas donde os problemas propostos se resolveran coa axuda
de scripts con cédigo libre do software R. O docente apoiara e supervisara a posta en practica dos cofiecementos adquiridos
polos estudantes.

Seminar Propofieranse cuestions e exercicios para discusién e realizacion conxunta cos estudantes.
Problem solving Propofieranse exercicios para a realizacion dos estudantes de xeito individual.
Objective test Probas obxectivas de avaliacion de cofiecementos.
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Seminar As préacticas a través de TIC estan pensadas para resolver exercicios usando cédigo en R. Os estudantes deben

ICT practicals familiarizarse co cédigo e as librerias de R que se usen, comprender e saber interpretar as saidas que se xeneren e ser
capaces de empregalo individualmente na realizacién de exercicios similares. Para acadar estos obxectivos o mais axifia
posible é desexable proporcionar atenciéon persoalizada, o que se realizar4 no desenvolvemento das sesioéns presenciais e

mais en titorias individualizadas.

Qualification
Objective test Al17 A18 A20 B2 B9 | Existiran varias probas escritas de cofiecementos que constaran de cuestions 85
C1 teorico-practicas sobre os contidos da materia:

-- Probas parciais que teran lugar unha vez que remate a docencia de bloques

tematicos relevantes. Os resultados destas probas formaran parte da avaliacion

continua.

-- Unha proba final global.
Problem solving Al17 A18 A20 B2 B7 | A participacion activa no desenvolvemento das clases e a resolucion e entrega de 15

B9 C1 exercicios propostos ao longo do curso formara parte da avaliacién continua.

Computara ata 0 15% da cualificacién.

Presentacion e avaliacion: 1. Considerarase que un estudante concurre a unha convocatoria cando participa en actividades que lle permiten obter
cando menos un 50% da avaliacion final. 2. As probas parciais de cofiecementos tefien caracter voluntario. De ser aprobadas, as cualificacions
obtidas conservaranse, eximindo ao estudante de contestar as cuestions relativas aos bloques tematicos xa aprobados na proba final. 3. A proba
final de cofiecementos tera caracter obligatorio. 4. Sera necesario aprobar cada bloque tematico para superar a materia. 5. As cualificacions obtidas
conservaranse entre as oportunidades (ordinaria e extraordinaria) dentro da convocatoria de cada curso.Segunda oportunidade:As cualificacions
acadadas nas actividades de avaliacion continua gardanse para a avaliacion na segunda oportunidade, na que se realizara un exame global seguindo
as pautas do exame final de primeira oportunidade. A nota final na segunda oportunidade ser4 o maximo de tres cantidades: a nota da avaliacién da
primeira oportunidade, a nota do novo exame (100%), e a media ponderada do novo exame (85%) e a parte da avaliacion continua distinta das
probas parciais de cofiecementos (15%).Realizacion fraudulenta das probas ou actividades de avaliacion:Unha vez comprobada, implicara
directamente a cualificacién de suspenso na convocatoria en que se cometa: o/a estudante sera cualificado con ?suspenso? (nota numérica 0) na
convocatoria correspondente do curso académico, tanto se a comisién da falta se produce na primeira oportunidade como na segunda. Para isto,

procederase a maodificar a sua cualificacion na acta de primeira oportunidade, se fose necesario.
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Linear Algebra/614G02001

Multivariable Calculus /614G02006
Statistical Inference/614G02007
Probability and Basic Statistics/614G02003

Statistical Modeling of High Dimensional Data/614G02013

Simulation and Resampling Techniques/614G02036
Statistical Analysis of Complex Data/614G02031
Mathematical Optimisation/614G02020

Statistical Analysis of Dependent Data/614G02022

A asistencia regular as clases é altamente recomendable en orde a seguir o desenvolvemento do programa e participar na avaliaciéon continua.En
canto & aplicacion da vixente normativa en materia de igualdade, compre sublifiar quelncorporarase a perspectiva de xénero nesta materia (usarase
linguaxe non sexista, propiciarase a intervencién en clase de alumnos e alumnas...).Traballarase para identificar e modificar prexuizos e actitudes
sexistas e influirase no contorno para modificalos e fomentar valores de respeto e igualdade.Tentarase detectar situacions de discriminacién por

razén de xénero, propofiendo accions e medidas para correxilas.



