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Descricion xeral

Esta materia proporciona un primeiro contacto do alumnado coa modelizacién estatistica de grandes conxuntos de datos:
técnicas de analise multivariante, ferramentas estatisticas e programas informaticos avanzados para a analise de datos de

alta dimensién, identificacion das vantaxes e limitacions dos diferentes métodos, e procedementos de critica, diagnose e

interpretacién dos resultados en termos do problema proposto.

Competencias do titulo

Caodigo Competencias do titulo
A17 CEL17 - Capacidade para a construcion, validacion e aplicacion dun modelo estocastico dun sistema real a partir dos datos observados e
a analise critica dos resultados obtidos.
A20 CE20 - Cofiecemento das ferramentas informéaticas no campo da andlise dos datos e modelizacién estatistica, e capacidade para
seleccionar as mais adecuadas para a resolucion de problemas.

B2 CB2 - Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacion dunha forma profesional e postan as
competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracion e defensa de argumentos e a resolucion de problemas dentro da sta
area de estudo

B3 CB3 - Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sta area de estudo) para
emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

B7 CG2 - Elaborar adecuadamente e con certa orixinalidade composicidns escritas ou argumentos motivados, redactar plans, proxectos de
traballo, artigos cientificos e formular hipéteses razoables.

B8 CG3 - Ser capaz de manter e estender formulacions teéricas fundadas para permitir a introducién e explotacion de tecnoloxias novas e
avanzadas no campo.

B9 CG4 - Capacidade para abordar con éxito todas as etapas dun proxecto de datos: exploracién previa dos datos, preprocesado, analise,
visualizacién e comunicacion de resultados.

B10 CGS5 - Ser capaz de traballar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, e ser habiles na xestién do tempo, persoas e toma de
decisions.

C1 CT1 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sta
profesién e para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Cofiecer as principais técnicas da andlise estatistica multivariante. Al17 B2 C1
B8
B9
B10
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Coriecer os principais problemas que poden xurdir ao traballar con datos de alta dimension. Al7 B2

A20 B3
B9
B10

C1

Saber seleccionar as principais variables e modelos en problemas reais. Al7 B2

A20 B3
B8
B9

C1l

Ser quen de aplicar as principais técnicas de analise multivariante a conxuntos de datos reais ou simulados. Al7 B2

A20 B3
B7
B8
B9

B10

C1

Ser quen de interpretar os resultados e cofiecer as limitaciéns dos métodos de analise estatistico multivariante. Al17 B2

A20 B3
B7
B8
B9

B10

C1

Saber manexar con soltura programas informaticos avanzados de analise estatistica. A20 B2

B10

Cl

Contidos

Temas

Subtemas

0. Distribuciéns multidimensionais

0.1 Concepto de distribucion multidimensional
0.2. Matriz de varianzas-covarianzas. Transformacions lineais

0.3. Normal multidimensional: definicion e propiedades

1. Métodos de reducion da dimension

1.1 Obxectivos da Andlise de Comporientes Principais (ACP)
1.2 Transformacions para conseguir incorrelacion

1.3 Obtencién das compofientes principais

1.4 Compofientes principais e cambios de escala

1.5 Interpretacion das compofientes principais

1.6 Andlise factorial

1.7 Escalamento multidimensional

2. Clasificacién non supervisada

2.1 Obxectivos da clasificacion non supervisada: métodos xerarquicos e non
Xerarquicos

2.2 Andlise cluster: desefio e obxectivos

2.3 Arbore xerarquica ou dendograma

2.4 Similitudes e discrepancias entre observacions

2.5 Criterios para a formacion de grupos: encadeamento simple, completo, promedio

do grupo, método do centroide, método de Ward

2.6 Métodos non xerarquicos baseados en distancias: vecifios mais proximos, k

medias, métodos baseados na estimacion da densidade

2/5




== UNIVERSIDADE DA CORURA

3. Clasificacién supervisada 3.1 Obxectivos da clasificacion supervisada: regras de clasificacion e criterios de erro

3.2 Analise factorial discriminante: desefio, obxectivos e célculo dos factores
discriminantes

3.3 Analise discriminante lineal de Fisher e analise discriminante cadratico

3.4 Regra discriminante de maxima verosimilitude, regra Bayes, regras discriminantes
non paramétricas

3.5 Relacién cos modelos de regresion con resposta binaria

3.6 Estimacion da probabilidade de clasificacion incorrecta: validacion cruzada e

bootstrap

4. Modelos para datos de alta dimensién 4.1 Seleccion de variables en regresion: contrastes de significacion

4.2 O problema dos contrastes multiples: false discovery rate (FDR) e familywise error
rate (FWER)

4.3 Modelos de regresion de coeficientes dispersos: regresion riscal (ridge
regression), lasso e as suas variantes

4.4 Seleccién de variables e modelos con coeficientes dispersos no caso de

clasificacion

Planificacion

Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Presentacion oral Al1B2B3B4C4 30 36 66
Précticas a través de TIC A9 A12 A17 A18 A19 14 21 35
A20 A26 A33 A3 A4
A5 A6 A8 B7 B9 B10
cica2c3
Proba de resposta multiple A19 A24 A25 A1 B3 2 6 8
B8
Solucion de problemas Al17 A33 A2 B2 B5 B6 14 21 35
B7 B8 B10
Atencién personalizada 6 0 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Presentacion oral

Presentacion con ordenador

Practicas a través de
TIC

Andlise estatistica de conxuntos de datos usando R.

Proba de resposta

Proba de reposta mdltiple sobre conceptos.

multiple
Solucién de Eleccién das ferramentas estatisticas e estratexias para resolver problemas. Formulacién de modelos para datos
problemas multivariantes. Formulacién de algoritmos para a analise de datos de alta dimension.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas a través de
TIC
Solucion de

problemas

Asistencia e participacién nas clases tedricas.
Exame escrito de multiple opcion.
Traballo de analise de datos multivariantes.

Suposto préctico a realizar polo alumno.
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Cualificacién

Presentacion oral Al B2 B3 B4 C4 Presentacion oral do traballo por parellas. 10
Practicas a través de = A9 A12 A17 A18 A19 | Practica(s) de ordenador usando o software estatistico libre R. 40
TIC A20 A26 A33 A3 A4

A5 A6 A8 B7 B9 B10

cicacs

Solucion de A17 A33 A2 B2 B5 B6 ' Contido do traballo en parella. 10
problemas B7 B8 B10
Proba de resposta A19 A24 A25 A1 B3 | Proba(s) de comprension dos conceptos impartidos. 40
multiple B8

A avaliacion realizarase por medio de dlas probas sobre

practicas con R, un traballo por parellas, asi como dlas probas escritas de conceptos. A primeira das probas practicas e a primeira de conceptos
realizaranse aproximadamente na metade do cuadrimestre, e corresponderan aos temas 0-2. As segundas de cada unha desas probas realizaranse
o dia fixado para o exame final, no mes de xaneiro de 2023. Estas segundas probas corresponderan a toda a materia do curso, mais os/as
alumnos/as que se tefian presentado a cada unha das probas de metade do cuadrimestre, poderéan liberarse da materia dos temas 0-2, tratando s6
as sUas probas sobre os temas 3-4. A cualificacion tanto da(s) proba(s) de

conceptos, como da(s) proba(s) sobre practicas con R representaran o 40% da cualificacion global, cada unha. O 20% restante

correspondera ao traballo por parellas, que ten que ser presentado en publico

polos alumnos, durante a segunda metade do cuadrimestre. A metade da puntuacion deste traballo (10% da cualificacién global) corresponde a
presentacion oral do mesmo.

En resumo, as ponderacions da avaliaciéon quedaran da seguinte forma:

Traballo practico en parellas: 20% do total (10% resolucién do exercicio practico en R e 10% presentacion oral).Exames de conceptos: realizaranse
dous exames de conceptos (cada un con ponderacion do 20% sobre o total). O primeiro exame, relacionado cos Bloques 0-2, tera lugar a metade do
cuadrimestre. O segundo exame, relacionado cos Bloques 3-4, realizarase o dia do exame oficial. Permitese liberar materia, de forma que os
estudantes que aproben o primeiro exame parcial, xa hon se examinaran dos Bloques 0-2 no exame oficial, agas que queiran subir nota. Sen
embargo, os estudantes que suspendan ou non se presenten ao parcial, irdn ao exame oficial con esas duas partes, e a suma de ambas valeria un
40% sobre o total. Exames practicos: seguen a mesma idea que os exames de conceptos. Realizaranse dous exames practicos (cada un con
ponderacion do 20% sobre o total), utilizando o software estatistico R. O primeiro exame, relacionado coas practicas en R dos Bloques 0-2, tera lugar
na metade do cuadrimestre. O segundo exame, relacionado coas practicas en R dos Bloques 3-4, realizarase o dia do exame oficial. Permitese
liberar materia, de forma que os estudantes que aproben o primeiro exame parcial, xa non se examinaran das practicas dos Blogues 0-2 no exame
oficial, agas que queiran subir nota. Sen embargo, os estudantes que suspendan ou non se presenten ao parcial, iran ao exame oficial con esas duas
partes, e a suma de ambas valeria un 40% sobre o total. Para superar a materia sera necesario obter unha calificacion de alomenos 5 sobre 10 no
conxunto da materia.

Na oportunidade de xullo os alumnos poderan liberarse de facer as probas correspondentes nas que a sta calificacién na oportunidade de xaneiro
fora de alomenos 4 sobre 10. A estes efectos, precisase ter alomenos un 4 sobre 10 nas probas parciais (TO-T2 ou T3-T4) ou ben na proba completa
(TO-T4), tanto de teoria como de practicas que se desexe conservar para o célculo da calificacién final.

Na primeira oportunidade (xaneiro), s6 os alumnos que non se

tefian presentado a ningunha das probas avaliables que figuran

arriba obteran a calificacion de NON PRESENTADO. En xullo obteran a calificacion de NON PRESENTADO os alumnos que non se tiveran
presentado ao exame final desa data.

Se algun estudante quere facer algunha das probas nun idioma oficial especifico (galego ou espafiol), debe avisar 6 profesorado alomenos 1 semana
antes da correspondente proba.
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- Goldstein, M., Dillon,W. R. (1984). Multivariate Analysis: Methods and Applications. Wiley

- Jambu, M. (1991). Exploratory and Multivariate Data Analysis. Boston, Academic Press

- Jobson, J.D. (1994). Applied Multivariate Data Analysis. Springer-Verlag

- Johnson, R. A., Wichern, D. W. (2007). Applied multivariate statistical analysis. Prentice Hall

- Koch, I. (2014). Analysis of Multivariate and High-Dimensional Data. Cambridge University Press

- Mardia, K.V., Kent, J.T., Bibby, J.M. (1994). Multivariate Analysis. Academic Press. Academic Press
- Muirhead, R.J. (1982). Aspects of multivariate statistical theory. John Wiley &amp; Sons

- Rencher, A.C. (1998). Multivariate Statistical Inference and Applications. Wiley

- Wainwright, M.J. (2019). High-Dimensional Statistics: A Non-Asymptotic Viewpoint. Cambridge University Press

Bibliografia complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Introducion s Bases de Datos/614G02008
Alxebra Lineal/614G02001

Caélculo Multivariable/614G02006

Matematica Discreta/614G02002
Fundamentos de Programacion 11/614G02009
Fundamentos de Programacion 1/614G02004
Inferencia Estatistica/614G02007
Probabilidade e Estatistica Basica/614G02003

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Modelos de Regresion/614G02012

Materias que continGan o temario

Técnicas de Simulacién e Remostraxe/614G02036
Andlise Estatistica de Datos Complexos/614G02031
Aprendizaxe Automética 111/614G02026

Recuperacion de Informacion/614G02027

Aprendizaxe Automatica 1/614G02019

Aprendizaxe Automatica 11/614G02021

Andlise Estatistica de Datos con Dependencia/614G02022

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revisién do 6rgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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