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Sefial y Sistema son dos conceptos fundamentales en ciencia e ingenieria de datos. Las sefiales son representaciones de
fuentes de datos (voz, musica, imagen, video, biomedicina, geofisica, radioastronomia, localizacién, movimiento,
comunicaciones, ?) y los sistemas son transformaciones de sefiales que persiguen, entre otros objetivos, extraer
informacién de ellas. Durante el curso se explicara la representacion de las sefiales y los sistemas en el dominio del
tiempo y en el dominio de la frecuencia mediante la Transformada de Fourier. Estas representaciones se estudiaran para
sefiales en tiempo continuo (analégicas) y en tiempo discreto (digitales). Ambos tipos de sefiales se conectan a través del
concepto de muestreo que durante el curso se estudiara en su versiéon del dominio del tiempo (teorema de muestreo) y del
dominio de la frecuencia (DFT, del inglés Discrete Fourier Transform)

1. Modificaciones en los contenidos

No se realizaran cambios

2. Metodologias
*Metodologias docentes que se mantienen
Todas

*Metodologias docentes que se modifican

Ninguna

3. Mecanismos de atencion personalizada al alumnado

Moodle. Se utilizara diariamente a través de los foros del alumnado, donde se moderaran los debates que surjan sobre la
materia. Microsoft Teams. Se abriran salas de videoconferencia para titorias individuales y grupais, y en el caso de la
docencia no presencial. Las titorias se grabaran como medida para evitar situaciones de brecha digital. Correo electrénico.
Se utilizard como medida para notificar avisos que refuercen cualquier circunstancia que pueda no llegar a todo el

alumnado a través de Moodle o Microsoft Teams.

4. Modificacines en la evaluacion

No se realizaran cambios

*Observaciones de evaluacion: las pruebas se realizaran a través de Teams/Moodle

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia: Se proporcionara al alumnado material alternativo a través de Moodle que
sustituya las referencias bibliograficas a las que no se pueda acceder.
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A21 CEZ21 - Conocimiento de la representacion de sefiales y sistemas en los dominios del tiempo y la frecuencia, tanto en tiempo continuo
como en tiempo discreto.
B2 CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
B3 CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
B7 CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o argumentos motivados, redactar planes, proyectos de
trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.
B8 CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos teéricos fundados para permitir la introduccion y explotacién de tecnologias
nuevas y avanzadas en el campo.
B9 CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas las etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracién previa de los datos,
preprocesado, analisis, visualizaciéon y comunicacion de resultados.
B10 CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personas y toma
de decisiones.
C1 CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
Conocer los fundamentos de la representacion de sefiales y sistemas en el dominio del tiempo en sus dos versiones tiempo A21 B2 C1
continuo y tiempo discreto B3
B7
B8
B9
B10
Aprender la representacion de sefiales y sistemas en el dominio de la frecuencia mediante la Transformada de Fourier, tanto A21 B2 C1
en tiempo continuo como discreto. B3
B7
B8
B9
B10
Aprender el concepto de ancho de banda y su impacto en la ciencia e ingenieria de datos A21 B2 C1
B3
B7
B8
B9
B10
Conocer la operacién de muestreo en tiempo de sefiales analégicas y el teorema de muestreo. A21 B2 C1
B3
B7
B8
B9
B10
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Examinar la operacion de muestreo en frecuencia y aprender el concepto de Discrete Fourier Transform (DFT) A21

B2
B3
B7
B8
B9
B10

C1

Contenidos

Tema

Subtema

Tema 1: Introduccién

Introduccidn a los conceptos de sefial y sistema
Numeros complejos

Tema 2: Representacion de sefiales en el dominio del tiempo

Sefiales en tiempo continuo
Sefiales en tiempo discreto

Tema 3: Sefiales senoidales

Sefiales senoidales en tiempo continuo
Sefiales senoidales en tiempo discreto

Muestreo de sefiales senoidales

Tema 4: Representacion de sistemas en el dominio del

tiempo

Sistemas en tiempo continuo y en tiempo discreto. Propiedades
Sistemas LTI en tiempo discreto: suma de convolucién

Sistemas LTI en tiempo continuo: integral de convolucién

Tema 5: Andlisis en frecuencia de sefiales y sistemas en

tiempo continuo

Respuesta en frecuencia de sistemas LTI en tiempo continuo
Transformada de Fourier de sefiales en tiempo continuo. Propiedades

Tema 6: Analisis en frecuencia de sefiales y sistemas en

tiempo discreto

Respuesta en frecuencia de sistemas LTI en tiempo discreto
Transformada de Fourier de sefiales en tiempo discreto. Propiedades

Tema 7: Muestreo

Muestreo de sefiales en tiempo continuo. Teorema de Muestreo
Reconstruccion. Conversion A/D y D/A.
Discrete Fourier Transform (DFT)

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales Horas no
presenciales /

trabajo auténomo

Horas totales

Sesién magistral A21 B8 30 20 50
Précticas a través de TIC B2 B9 B10 C1 14 28 42
Solucién de problemas A21 B3 B7 14 28 42
Prueba objetiva A21 B2 B3 3 3 6
Atencion personalizada 10 0 10

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion
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Sesién magistral

Précticas a través de
TIC

Solucion de
problemas

Prueba objetiva

Practicas a través de
TIC
Soluciéon de

problemas

Précticas a través de
TIC

Solucién de
problemas

Prueba objetiva
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En las que se expondra el contenido tedrico del temario incluyendo ejemplos ilustrativos y con el soporte de medios

audiovisuales. El alumno dispondra del material de apoyo (notas, copias de las transparencias, articulos, etc.) con
anterioridad y el profesor promovera una actitud activa, recomendando la lectura previa de los puntos del temario a tratar en
cada clase, asi como realizando preguntas que permitan aclarar aspectos concretos y dejando cuestiones abiertas para la
reflexion del alumno. Las sesiones magistrales se complementaran con la realizacién de conferencias en las que se traera
algun experto externo para tratar algin tema puntual con mayor profundidad.

En las que el alumno vera el funcionamiento en la practica de algunos de los contenidos tedricos vistos en las clases
magistrales. En estas practicas el alumno utilizara diferentes herramientas propuestas por el profesor que le permitiran
profundizar y afianzar sus conocimientos sobre diferentes aspectos de sefiales y sistemas. Las practicas estaran planteadas
de forma que faciliten su realizacién semi-presencial a aquellos alumnos que no puedan acudir a las sesiones presenciales.

Resolucion de ejercicios para consolidar los conceptos de sefiales y sistemas expuestos en las sesiones magistrales.

Prueba objetiva con preguntas de teoria y de solucién de problemas, en linea con los contenidos de la materia

Resolucién de dudas relacionadas con los casos practicos y los ejercicios planteados durantes las sesiones de practicas a

través das TIC y de solucién de problemas.

Las tutorias se realizaran a través de Teams

Calificacion
B2 B9 B10 C1 La evaluacion se realizara mediante el seguimiento de la entrega de las practicas 25
A21 B3 B7 Evaluacion continua del trabajo del alumno a través del planteamiento de resolucion 25
de ejercicios.
A21 B2 B3 Prueba escrita consistente en la resolucion de ejercicios relacionados con el temario 50

de la asignatura. Esta prueba podréa dividirse en dos partes, con una prueba parcial

en el medio del cuatrimestre.

La calificacién de la asignatura sera el resultado de la suma ponderada de las calificaciones obtenidas en los apartados de practicas a través de TIC,

solucion de problemas y prueba objetiva.Es necesario obtener una calificacion igual o mayor que cinco puntos sobre 10 para superar la asignatura.Se

exigira una nota minima de 4 puntos sobre 10 en la prueba objetiva para superar la asignatura. En la segunda oportunidad, el alumno se podra

examinar s6lo de practicas a través de TIC y de la prueba objetiva. La calificacacién de solucién de problemas sera la conseguida en la primera

oportunidad.Alumnado matriculado a tiempo parcial: no se realizara una evaluacion continua de las practicas a través das TIC ni de la solucién de

problemas. La evaluacion se realizar4 mediante la prueba objetiva y una prueba de las practicas a través das TIC

- B. P. Lathi, R. Green (2017). Linear Systems and Signals, 3rd Edition. Oxford University Press

- V. Oppenheim, A. S. Willsky, S. Hamid (1997). Signals and Systems, 2nd Edition. Pearson

- Edward W. Kamen, Bonnie S. Heck (2007). Fundamentals of Signals and Systems Using the Web and MATLAB, 3rd
Edition. Pearson

- A. V. Oppenheim, R. W. Schafer (2010). Discrete-Time Signal Processing, 3rd Edition. Pearson

- John G. Proakis, Dimitris K. Manolakis (2007). Digital Signal Processing, 4th Edition. Pearson
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Algebra Lineal/614G02001
Calculo Multivariable/614G02006
Internet: Redes y Datos/614G02010

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Asignaturas que contintan el temario

Procesamiento de Imagen, Video y Audio/614G02028
Teoria de la Informacién/614G02018

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso
de elaboracion de guias
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