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Descripcion general

En esta asignatura se aprendera a analizar y procesar la informacién contenida en diversos tipos de sefiales digitales,
como por ejemplo el audio, la imagen y el video. Para ello, se estudiaran las diferentes formas de representacion de las

sefiales y la transformacion a través de sistemas, tanto en el dominio temporal/espacial como en el dominio frecuencial.

Competencias del titulo

Caodigo Competencias del titulo
A22 CE22 - Conocimiento de esquemas practicos de representacion digital de una fuente, con especial atencion a las fuentes de audio,
imagen y video.
B2 CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
B3 CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
B7 CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes, proyectos de
trabajo, articulos cientificos y formular hip6tesis razonables.
B8 CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos teéricos fundados para permitir la introduccién y explotacién de tecnologias
nuevas y avanzadas en el campo.
B9 CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas las etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracién previa de los datos,
preprocesado, analisis, visualizaciéon y comunicacion de resultados.
B10 CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personas y toma
de decisiones.
C1 CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Aprender a medir la cantidad de informacién de una fuente, los conceptos de entropia y redundancia, y el teorema de A22 B3 C1
codificacion de fuente B8
B9
Conocer algunos algoritmos practicos de codificacion de fuentes discretas A22 B3 C1
B8
Familiarizarse con el problema de la representacion digital de fuentes continuas y la operacion de cuantificacion A22 B2 C1
B8
B10
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Aprender los fundamentos de la codificacion de fuentes continuas y su aplicacion a las fuentes de audio, imagen y video A22 B2 C1
B3
B7
B8
Contenidos
Tema Subtema

1. Cuantificacién y codificacion de fuentes continuas. - Niveles de cuantificacion.

- Salto de cuantificacion.

- Error de cuantificacion. Relacion sefial a ruido de cuantificacion.

- Cuantificacion lineal vs no lineal.

- Codificacion: Pulse Code Modulation (PCM); PCM diferencial (DPCM); Modulacion

delta

2. Cadificacién de fuentes discretas. - Concepto de informacion.

- Entropia de una fuente digital.

- Teorema de codificacion de fuente.

- Capacidad de canal.

- Codificacion entropica. algoritmo de Huffman.

- Codificacion de textos. Algoritmo Lempel-Ziv-Welch.

- Cédigos detectores y correctores. Codigos de Hamming.

3. Procesado digital de la sefial en 1D. - Sistemas FIR e IIR.

- Segmentacién y enventanado.

-DFTy STFT

- Transformada Z. Funcién sistema: polos y ceros.

- Filtros digitales

4. Procesado digital de la sefial en 2D. - Operaciones y transformaciones en el dominio espacial.

- Filtrado espacial. Kernels. Convolucién y convolucién circular en 2D.
- Teorema de muestreo en 2D. Aliasing temporal y espacial.

- Transformada de Fourier discreta en 2D. Periodicidad.

- Espectro en 2D. Enventanado.

- Filtrado en frecuencia.

5. Representacion y codificacion digital de imagen y video. - Percepcién visual humana.

- Fundamentos de la luz, el color y sus propiedades. Modelos de color.

- Informacién y redundancia en imagenes.

- Otras transformadas 2D: DCT, Hadamard, Entera, etc.

- Codificacion y compresion de imagenes. Métricas. Estandares.

- Fundamentos de la representacion y codificacion de video. Compensacion de

movimiento. Estandares.

6. Representacion y codificacion digital de audio. - El oido humano.
- Psicoacustica: curvas de sonoridad, apreciacion frecuencial, enmascaramiento,

bandas criticas.

- Codificacién y compresion de audio. Estandares.

Planificacion

Metodologias / pruebas Competéncias Horas presenciales Horas no Horas totales

presenciales /

trabajo autbnomo

Sesion magistral A22 B8 25 25 50
Soluciéon de problemas B3 B8 7 8 15
Practicas a través de TIC B2 B3 B7 B9 B10 C1 25 27 52
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Prueba mixta B3 B7 B8 3 20 23
Atencién personalizada 10 0 10
Sesion magistral Exposicion de los contenidos tedricos de la asignatura de acuerdo con el temario de la misma.

Solucion de Resolucion de colecciones de problemas presentados para comprender el contenido tedrico.

problemas

Practicas a través de | Consistiran en desarrollos que permitan aprender el manejo de las herramientas disponibles y la comprensién de las técnicas
TIC de andlisis y procesado de sefiales y sistemas.
Prueba mixta Prueba objetiva con preguntas de teoria y de solucion de problemas de acuerdo con los contenidos de la materia.

Practicas a través de | Resolucion de dudas del alumnado suscitadas tanto en las sesiones magistrales como en las sesiones de solucion de

TIC ejercicios y de practicas.
Solucién de
problemas Las tutorias se podran realizar a través de Teams.

Seguimiento del aprendizaje evolutivo del alumnado y de su participacién activa en la dinamica del aula.

Calificacion
Practicas através de | B2 B3 B7 B9 B10 C1 | La evaluacion se realizara mediante el seguimiento continuado de la entrega de 40
TIC practicas y pruebas objetivas.
Prueba mixta B3 B7 B8 Los conceptos tedricos expuestos en las clases magistrales y la capacidad del 60

estudiante para la solucion de problemas se evalla en la prueba mixta final.

La calificacion final se obtiene como la suma de las notas de las précticas a través de TIC y la prueba mixta.

Para aprobar la asignatura se exigen dos condiciones:

La calificacion final debe ser mayor o igual a 5 sobre 10.La calificacion de la prueba mixta debe ser de al menos 3.5 puntos sobre 10. En caso de no
alcanzar dicha calificacién, la calificacion final se divide por 2.El estudiantado que no concurra a la prueba mixta obtendra la calificacion de "no
presentado”.

En la segunda oportunidad y en la oportunidad adelantada se podréa evaluar la prueba mixta y/o las practicas a través de TIC.

Fraude académico en la realizacién de pruebas o actividades de evaluacion: La realizacién fraudulenta de las pruebas o actividades de evaluacion,
una vez comprobada, implicara directamente la calificacién de suspenso en la convocatoria en que se cometa: el/la estudiante sera calificado con
?suspenso? (nota numérica 0) en la convocatoria correspondiente del curso académico, tanto si la comision de la falta se produce en la primera
oportunidad como en la segunda. Para esto, se procedera a modificar su calificacién en el acta de primera oportunidad, si fuese necesario.
Estudiantado matriculado a tiempo parcial y con dispensa académica de exencién de asistencia: no se exigira la asistencia a las practicas y se

permitira su evaluacion mediante una prueba mixta que se realizara en la fecha fijada por el centro en el calendario de examenes.
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Basica - John G. Proakis &amp; Dimitris G. Manolakis (2007). Tratamiento digital de sefiales. Pearson Education

- James V. Stone (2015). Information Theory: A Tutorial Introduction?. Sebtel Press

- Rafael C. Gonzalez (2019). Digital Image Processing. Pearson India

- Thomas Holton (2021). Digital Signal Processing. Principles and applications.. Cambridge University Press

- lan Vince McLoughlin (2016). Speech and Audio Processing: A Matlab-Based Approach. Cambridge University
Press

- Hwei P. Hsu (2020). Schaum's Outline of Signals and Systems 2020. McGraw-Hill

- Paul Hill (2018). Audio and Speech Processing with MATLAB. CRC Press

- lan Vince McLoughlin (2009). Applied Speech and Audio Processing with Matlab Examples. Cambridge University
Press

- Universitat Politécnica de Valéncia (2019). MOOC Caodificacion de audio: Mas alla del MP3.
https://youtube.com/playlist?list=PL6kQim6ljTItncTmMERURsq9wDM9hUeRa3

- Allen B. Downey (2016). Think DSP: Digital Signal Processing in Python. O'Reilly Media

- @yvind Ryan (2019). Linear Algebra, Signal Processing, and Wavelets - A Unified Approach: Python Version.
Springer

- Meinard Muller (2021). Fundamentals of Music Processing: Using Python and Jupyter Notebooks. Springer-Verlag
GmbH

Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Sefiales y Sistemas/614G02014
Algebra Lineal/614G02001
Fundamentos de Programacion 1/614G02004

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario

Andlisis e Interpretacion de Datos Audiovisuales/614G02039
Procesamiento de Imagen, Video y Audio/614G02028

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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