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Esta materia proporciona un primer contacto del alumnado con las principales técnicas estadisticas para analizar
problemas con datos faltantes, datos funcionales, datos censurados o datos sesgados. Se estudiaran los principales
mecanismos que provocan la falta de informacion y se aplicaran las técnicas presentadas a conjuntos de datos reales o
simulados. Se analizaran las limitaciones de cada metodologia y se realizara el diagndstico e interpretacién de los

resultados en términos del problema propuesto.

A3 CES3 - Capacidad para el andlisis de datos y la comprensién, modelado y resolucién de problemas en contextos de aleatoriedad.
Al7 CE17 - Capacidad para la construccion, validacion y aplicacion de un modelo estocastico de un sistema real a partir de los datos
observados y el andlisis critico de los resultados obtenidos.
A20 CE20 - Conocimiento de las herramientas informaticas en el campo del analisis de los datos y modelizacion estadistica, y capacidad para
seleccionar las méas adecuadas para la resolucién de problemas.
B2 CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
B3 CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
B4 CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado
B6 CG1 - Ser capaz de buscar y seleccionar la informacion (til necesaria para resolver problemas complejos, manejando con soltura las
fuentes bibliogréaficas del campo.
B7 CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas 0 argumentos motivados, redactar planes, proyectos de
trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.
B8 CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos teéricos fundados para permitir la introduccién y explotacién de tecnologias
nuevas y avanzadas en el campo.
B9 CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas las etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracién previa de los datos,
preprocesado, analisis, visualizacién y comunicacion de resultados.
B10 CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personas y toma
de decisiones.
C1 CT1 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.
C4 CT4 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacioén y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural

de la sociedad.



——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Conocer los principales mecanismos que provocan la falta de datos, la censura en los mismos o la existencia de sesgo en A3 B6
dichos datos A20

Conocer las principales técnicas estadisticas para analizar problemas con datos faltantes A3 B3

Al7 B4

A20 B9

Conocer las principales técnicas estadisticas para analizar datos funcionales A3 B3

Al7 B4

A20 B9

Conocer las principales técnicas estadisticas para analizar datos censurados A3 B3

Al7 B4

A20 B9

Conocer las principales técnicas estadisticas para analizar problemas con datos sesgados A3 B3

Al7 B4

A20 B9

Ser capaz de aplicar las principales técnicas para datos faltantes, funcionales, censurados y sesgados a conjuntos de datos A20 B2

reales o simulados B3

B4

B9

Ser capaz de interpretar los resultados y conocer las limitaciones de los métodos A3 B6

B7

B8

B10

Introduccidn a los datos funcionales

Andlisis de datos funcionales

Introduccién al problema de datos faltantes

Técnicas de imputacién

Datos sesgados

Ejemplos y motivacién

El registro y la suavizacion de datos funcionales

Métricas y semimétricas para datos funcionales

Expresion de los datos funcionales en términos de una base
Estimacion de la funcién media y del operador de covarianzas
Concepto de profundidad: deteccion de datos funcionales atipicos
Componentes principales funcionales

Modelos lineales para datos funcionales

Retos y problemas ante la falta de datos

Mecanismos de falta de datos: missing at random (MAR) y missing completely at
random (MCAR)

Consecuencias del descarte de los datos faltantes

Imputacién mediante la media

Métodos de imputacién simple

Imputacién basada en verosimilitud bajo MAR

Algoritmo de Esperanza-Maximizacion (EM)

Métodos de imputacion multiple bajo MAR

Sesgo en la seleccién de los datos: sesgo por longitud, por tiempo y por tamafio
Consecuencias de ignorar el sesgo

Estimacion de la media y la varianza para datos sesgados

El principio de verosimilitud para datos sesgados

Situaciones con funcién de sesgo no especificada
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Datos censurados

Informacion incompleta y censura

Consecuencias de ignorar la censura

Estimacion paramétrica con datos censurados
Estimacion no paramétrica: el estimador de Kaplan-Meier

El modelo de Cox para la supervivencia condicional

Planificacion

Metodologias / pruebas

Competéncias

Horas presenciales

Horas no
presenciales /

trabajo autbnomo

Horas totales

Presentacion oral A3 B2 B3 B4 C4 21 315 52.5
Précticas a través de TIC A17 A20 A3 B2 B3 B4 7 245 315
B6 B7 B8 B9 B10 C1
Trabajos tutelados Al7 A20 A3 B2 B3 B4 35 15.75 19.25
B6 B7 B9 B10 C1

Solucién de problemas Al17 B2 B7 B8 B10 7 28 35

Prueba mixta A20 A3 B2 B3 B4 B8 15 3 4.5
C1

Prueba mixta A20 A3 B2 B3 B4 B8 15 3.75 5.25
C1

Atencién personalizada 2 0 2

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion s6n de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Presentacion oral

Presentacion con ordenador

Practicas a través de | Analisis estadistico de conjuntos de datos usando R

TIC

Trabajos tutelados

Analisis estadisticos de bases de datos en los que se tengan que aplicar los conceptos estudiados

Solucion de

problemas

censurados o datos sesgados

Eleccién de las herramientas estadisticas y estrategias para resolver problemas con datos faltantes, datos funcionales, datos

Prueba mixta

Prueba sobre conceptos tedricos y/o ejercicios practicos con R (a realizar en la mitad del cuatrimestre)

Prueba mixta

Prueba sobre conceptos tedricos y/o ejercicios practicos con R (a realizar el dia del examen oficial)

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Solucién de Asistencia y participacion en las clases tedricas
problemas Casos practicos utilizando R
Practicas a través de | Trabajos de analisis de datos
TIC Examen sobre conceptos tedricos y/o practicos
Trabajos tutelados
Evaluacién
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Prueba mixta A20 A3 B2 B3 B4 B8 | Prueba de comprension tedrica y aplicacion practica de los conceptos impartidos (a 40
C1 realizar el dia del examen oficial)
Trabajos tutelados A17 A20 A3 B2 B3 B4 | Contenido y presentacion de los trabajos practicos y trabajos de investigacion 40
B6 B7 B9 B10 C1
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Prueba mixta A20 A3 B2 B3 B4 B8 | Prueba de comprension tedrica y aplicacion practica de los conceptos impartidos (a 20

C1 realizar en la mitad del cuatrimestre)

Las puntuaciones de cada parte de la evaluacién quedaran de la siguiente forma:

? Dos o tres trabajos practicos o de investigacion: 4 puntos.

? Examen de conceptos tedricos/practicos de los temas 1-2: 2 puntos. Tendra lugar en la mitad del cuatrimestre. Se permite liberar materia, de forma
que los estudiantes que obtengan, como minimo, un 3.5 sobre 10 en este examen parcial, ya no tendran que examinarse de esta prueba en el
examen oficial, al menos que quieran subir nota. Sin embargo, los estudiantes que obtengan una calificacion menor a 3.5 sobre 10 o no se presenten
al parcial, iran al examen oficial también con esta parte. En el caso de presentarse a subir nota, la calificacion que se consideraria relativa a esta
prueba seria la obtenida en el examen oficial.

? Examen de conceptos tedricos/practicos de los temas 3-6: 4 puntos. Tendra lugar en enero, el dia de la convocatoria oficial. Para aprobar la
materia, se pide obtener, como minimo, un 3.5 sobre 10 en esta parte.

Para superar la materia sera necesario obtener una calificacion de, por lo menos, 5 sobre 10 en el conjunto de la materia.

En la 22 oportunidad (julio) los estudiantes deberan hacer las pruebas correspondientes en las que su calificacion en la oportunidad de enero hubiera
sido inferior a 3.5 sobre 10. En el caso de presentarse a subir nota, la calificacién que se consideraria relativa a esta prueba seria la obtenida en el
examen oficial de julio.

En la primera oportunidad (enero), solo los estudiantes que no se hayan presentado a ninguna de las pruebas evaluables obtendran la calificacion de
NO PRESENTADO. En julio obtendréan la calificacion de NO PRESENTADO los estudiantes que no se hayan presentado al examen final en esa
fecha.

Si algin estudiante quiere hacer alguna de las pruebas en un idioma oficial especifico (gallego o espafiol), debe avisar al profesorado por lo menos 1
semana antes de la correspondiente prueba.

La realizacion fraudulenta de las pruebas o actividades de evaluacién, una vez comprobada, implicara directamente la cualificaciéon de suspenso en la
convocatoria en que se cometa: el/la estudiante sera cualificado con ?suspenso? (nota numérica 0) en la convocatoria correspondiente del curso
académico, tanto si la comision de falta se produce en la primera oportunidad como en la segunda. Para esto, se procedera a modificar su

cualificacion en el acta de primera oportunidad, si fuera necesario.

- Little R. J., Rubin D. B. (2019). Statistical analysis with missing data (Vol. 793). John Wiley &amp; Sons

- Ramsay J. O., Silverman B. W. (2005). Functional Data Analysis. 2nd Edition. Springer

- Ferraty F., Vieu P. (2006). Nonparametric functional data analysis : theory and practice. Springer

- Hosmer D. W., Lemeshow S., May S. (2008). Applied survival analysis: regression modeling of time-to-event data.
Wiley-Interscience

- Lee E. T., Wang J. W. (2013). Statistical Methods for Survival Data Analysis. 4th Edition. Wiley

- Qin J. (2017). Biased sampling, over-identified parameter problems and beyond (Vol. 5). Springer

- Cox D. R. (2005). Some sampling problems in technology. . Selected Statistical Papers of Sir David Cox

- Van Buuren, S. (2018). Flexible imputation of missing data. CRC Press

- Febrero-Bande M, Oviedo de la Fuente M. (2012). Statistical Computing in Functional Data Analysis: The R Package
fda.usc. Journal of Statistical Software, 51(4), 1?28

- Therneau T. M., Grambsch P. M. (2000). Modeling Survival Data: Extending the Cox Model. Springer

- Therneau T. (2021). A Package for Survival Analysis in R. CRAN

Analisis Estadistico de Datos con Dependencia/614G02022
Modelos de Regresion/614G02012

Modelizacion Estadistica de Datos de Alta Dimension/614G02013
Inferencia Estadistica/614G02007

Probabilidad y Estadistica Basica/614G02003
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Representacion y Gestion de Datos Espacio-Temporales/614G02035

Técnicas de Simulacién y Remuestreo/614G02036

Asignaturas que contindan el temario

Gestion de Datos Omicos y Modelizacion/614G02042

Otros comentarios

Segun se recoge en las distintas normativas de aplicacion para la docencia universitaria, se debera incorporar la perspectiva de género en esta
materia (se usara lenguaje no sexista, se utilizara bibliografia de autores/as de ambos sexos, se propiciara la intervencion en clase de alumnos y
alumnas, etc.)Se trabajara para identificar y modificar prejuicios y actitudes sexistas y se influird en el entorno para modificarlos y fomentar valores de
respeto e igualdad.Se deberan detectar situaciones de discriminacion por razén de género y se propondran acciones y medidas para corregirlas.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracién de guias
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