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En esta materia se aborda el area del aprendizaje automatico en entornos donde existe una gran cantidad de datos a
analizar. En este contexto surgen ciertas problematicas que hacen que muchos de los sistemas de aprendizaje clasicos no
sean directamente aplicables por motivos de complejidad computacional. El aprendizaje automatico a escala trata dos
ambitos de escalabilidad diferentes. La primera es el entrenamiento de un modelo con grandes conjuntos de datos, que
necesita las funcionalidades de la escalabilidad sobre un cllster de ordenadores para realizar el entrenamiento. El
segundo se centra en la puesta en operacion del modelo entrenado de manera que se pueda escalar para cumplir las
necesidades de las aplicaciones que lo consumen.

Con el aprendizaje automatico a gran escala, el enfoque se desplaza hacia los datos y la tarea. El tiempo dedicado a la
tarea y los datos es significativo y, a menudo, mucho mas grande de lo previsto. El objetivo de esta materia es
proporcionar una vision clara sobre los conceptos del ?Big Data? en el ambito del aprendizaje automatico.

CE24 - Comprensién y dominio de las principales técnicas basicas y avanzadas de aprendizaje automatico, incluyendo las dedicadas al
tratamiento de grandes volumenes de datos.

CEZ25 - Capacidad para identificar la adecuacién de cada una de las técnicas de aprendizaje automatico a la resolucion de un problema,
incluyendo los aspectos relacionados con su complejidad computacional o su capacidad explicativa, de acuerdo a los requisitos
establecidos.

CEZ26 - Conocimiento de las herramientas informaticas actuales en el campo del aprendizaje automatico, y capacidad para seleccionar la
mas adecuada para la resolucién de un problema.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CG2 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones escritas o0 argumentos motivados, redactar planes, proyectos de
trabajo, articulos cientificos y formular hipétesis razonables.

CG3 - Ser capaz de mantener y extender planteamientos teéricos fundados para permitir la introduccion y explotacién de tecnologias
nuevas y avanzadas en el campo.

CG4 - Capacidad para abordar con éxito todas las etapas de un proyecto de andlisis de datos: exploracién previa de los datos,

preprocesado, analisis, visualizaciéon y comunicacion de resultados.
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B10 CGS5 - Ser capaz de trabajar en equipo, especialmente de caracter multidisciplinar, y ser habiles en la gestion del tiempo, personas y toma

de decisiones.

C1 CT1 - Utilizar las herramientas bésicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su

profesién y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C4 CT4 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacién y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural

de la sociedad.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias del
titulo
Identificar y saber afrontar los problemas mas frecuentes relacionados con la A25 B2 C1
explosién de datos, conocidos como las &quot;Vs del Big Data&quot; y como algunos de ellos B9 Cc4
afectan a la aplicacion de técnicas de Aprendizaje Automatico. B10
Conocer los métodos y técnicas mas representativos y actuales de preprocesado A24 B9 C1
de datos para tratar grandes volimenes de datos. A25
A26
Conocer los métodos y técnicas mas representativas y actuales de Aprendizaje A24 B3 C1
Automatico en entornos afectados por problemas como el volumen, la velocidad o A25 | B10 C4
la privacidad de los datos. A26
Saber manejar las herramientas y entornos de trabajo mas actuales en el ambito A24 B2 C1
del aprendizaje automatico para tratar grandes volimenes de datos. B4
B7
Conocer técnicas para la representacion visual de datos complejos y saber utilizar A24 B2 C1
herramientas de visualizacién de datos para poder comunicar eficazmente los A26 B3
resultados de los anélisis realizados. B4
B7
B8
B9
B10
Conocer técnicas analiticas y escalables basadas en grafos. A24 B2 C1
A26 B8
B9
B10
Contenidos
Tema Subtema

Problematicas del analisis de datos en entornos &quot;Big

Data&quot;

Tratamiento y visualizacion de grandes volimenes de datos | Técnicas de visualizacion

Técnicas de preprocesado de datos

Aprendizaje distribuido

Aprendizaje federado Aprendizaje en el borde
Preservacion de la privacidad

Tratamiento de datos en continuo Aprendizaje incremental
Aprendizaje en tiempo real
Problemas de cambio de concepto

Analitica de datos basada en grafos

Planificacion
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Solucién de problemas

Prueba objetiva

Practicas de laboratorio

Sesién magistral

Atencién personalizada

Solucion de

problemas

Prueba objetiva

Préacticas de

laboratorio

Sesién magistral

Solucion de
problemas
Practicas de

laboratorio
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A24 A25 A26 B2 B4 0 40 40
B7B10C1C4

A24 A25 A26 B2 B3 3 0 3

B8 B9

A24 A25 A26 B2 B3 21 21 42
B7B9B10C1

A25 A26 B2 B3 B8 B9 21 42 63

2 0 2

Se desarrollaran ejemplos y ejercicios en los que el alumnado tendra que aplicar los conocimientos teéricos de la asignatura a
casos concretos. Se garantizara la interactividad, resolviendo las dudas planteadas por el alumnado, animando a contrastar

sus soluciones y a plantear cuestiones relevantes. Parte de los problemas realizados seran evaluados.

Se llevara a cabo una evaluacion de la materia mediante una prueba que incluird tanto preguntas sobre los contenidos
tedricos, como supuestos practicos y ejercicios de aplicacion relacionados con los distintos temas vistos en la asignatura.

Se desarrollaran ejemplos y ejercicios en los que el alumnado tendra que aplicar los conocimientos teéricos de la asignatura a
casos concretos. Se garantizard la interactividad, resolviendo las dudas planteadas por el alumnado, animando a contrastar
sus soluciones y a plantear cuestiones relevantes. Parte de los problemas realizados seran evaluados.

Clases magistrales donde se expondran los conceptos tedricos de la asignatura, sin perder nunca de vista ejemplos de
aplicacién para motivar y contextualizar los contenidos de la materia. Se fomentara la interactividad en clase mediante la

formulacion de preguntas y se utilizaran distintos recursos como transparencias o demostraciones.

El desarrollo, tanto de las clases magistrales como de las de resolucién de problemas y los laboratorios de practicas, se
realizara atendiendo al progreso del alumnado en las capacidades de comprensién y asimilacion de los contenidos
impartidos. El avance general de la clase se compaginara con una atencién especifica a quien presente mayores dificultades

en la tarea del aprendizaje y con un apoyo adicional a quien presente mayor desenvoltura y deseen ampliar conocimientos.

La atencién personalizada se realiza a través de los siguientes canales:

- Correo-e: De uso para hacer consultas de respuesta corta o solicitar encuentros para resolver dudas.

- Teams: De uso en el horario oficial de tutorias en los que se garantiza una respuesta inmediata. Sin embargo, dado el
elevado nimero de alumnado, se recomienda solicitud previa de tutoria a través del correo-e.

- Campus virtual: Se pondran a disposicién del alumnado "foros tematicos" que resuelvan dudas generales ligadas la

actividades especificas como las practicas.

Calificaciéon
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Solucién de A24 A25 A26 B2 B4 | Se valoraran los resultados, forma y condiciones de realizacion de diversos trabajos 40
problemas B7 B10 C1 C4 puntuables que se detallaran durante el curso. Algunas de las sesiones estaran

dedicadas a la revision de los trabajos entregados y se realizaran preguntas sobre los

mismos. La asistencia a estas sesiones es de caracter obligatorio, en el caso

contrario el efecto sera el mismo que la no entrega de la préactica.

Prueba objetiva A24 A25 A26 B2 B3 | Realizacion obligatoria. Se evaluara el dominio de los conocimientos tedéricos y 60
B8 B9 operativos de la asignatura.

Practicas de A24 A25 A26 B2 B3 | Son obligatorias para poder aprobar los trabajos de la solucién de problemas e 0

laboratorio B7 B9 B10 C1 influyen en la calificacion final de estos, pero no se punttan al margen de la nota

otorgada a la solucion de problemas.

Para poder aprobar la materia el estudiante debera cumplir los siguientes requisitos (puntuacion entre O y 10 en todas las actividades):- Lograr una
nota superior o igual a 4 en la prueba mixta final realizada al final del cuatrimestre.- Lograr una nota superior o igual a 5 al realizar la suma de todas
las pruebas de evaluacion.Notas sobre los trabajos préacticos y solucion de problemas- Todas las actividades tendran una Unica oportunidad para su
entrega durante lo curso académico, salvo la prueba objetiva final que tendra dos oportunidades oficiales de examen.

Evaluacién en caso de la convocatoria adelantada

En caso de que el alumnado solicite y asista a la convocatoria adelantada, el 50% de su nota sera la prueba mixta (examen final) y el otro 50% el
trabajo tutelado. El trabajo tutelado se entregara con fecha limite el mismo dia del examen oficial de la convocatoria adelantada. Para aprobar la
materia, el alumnado debe cumplir los requisitos mencionados anteriormente.

Sobre la responsabilidad compartida de los trabajos en grupo- En las actividades que se llevan a cabo en grupos, todas las personas que forman el
grupo de trabajo seran responsables solidarias del trabajo realizado y entregado, asi como de las consecuencias que se deriven del incumplimiento
de las normas de autoria del mismo.

Matricula a tiempo parcial

- El alumnado matriculado a tiempo parcial tendra que entregar las

actividades evaluables en las condiciones y plazos especificos que se

estableceran. Sera obligacion del alumnado comunicar su situacion al profesorado.

No presentado

Quien no concurra a la prueba objetiva en el periodo oficial de

evaluacion tendra la condicion de ?No presentado? (NP). En la primera

oportunidad, esto sera extensible a quien no entregue las practicas en

tiempo y forma.

- Bill Chambers and Matei Zaharia (2018). Spark : the definitive guide :big data processing made simple .
Sebastopol, CA : O'Reilly Media, Inc.

- Jules S. Damiji, Brooke Wenig, Tathagata das, and Denny Lee (2020). Learning Spark : Lightning-fast big data
analytics. Sebastopol, CA : O'Reilly

Procesamiento Paralelo/614G02023
Aprendizaje Automatico 111/614G02026
Aprendizaje Automatico 1/614G02019
Aprendizaje Automatico 11/614G02021
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Asignaturas que contintdan el temario

Otros comentarios

* En el caso de discrepancia en la informacién proporcionada por las guias docentes en gallego y castellano, prevalece el documento correspondiente
al idioma institucional (gallego). RECOMENDACIONES

EN IGUALDAD DE GENERO Y DIVERSIDAD - Segun recogen las distintas normativas de aplicacion para la docencia universitaria se debe
incorporar la perspectiva de género en la materia, por lo que los trabajos entregados por el alumnado y el material preparado por el profesorado debe
usar lenguaje no sexista. - Se fomentaran valores de respeto e igualdad, evitando de este modo prejuicios y actitudes sexistas y discriminatorias. - Se
facilitara la integracion del alumnado que por razones fisicas, sensoriales, psiquicas o socioculturales, experimenten dificultades a un acceso
adecuado, igualitario y provechoso de la vida universitaria. RECOMENDACIONES EN SOSTENIBILIDAD Y MEDIO AMBIENTE- Se debe hacer un
uso sostenible de los recursos y destacar la prevencion de los impactos negativos sobre el medio natural.- Se debe tener en cuenta la importancia de

los principios éticos relacionados con los valores de sostenibilidad en los comportamientos personales y profesionales.

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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