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Identifying Data 2020/21
Subject (*) Calefaccion, Auga Quente e Sanitaria Code 631311615
Study programme Licenciado en Maquinas Navais
Descriptors
Cycle Period Year Type Credits
First and Second Cycle 1st four-month period First Second Optional 3

Language

Spanish

Teaching method

Face-to-face

Prerequisites

Department

Enxefiaria Naval e Industrial

Coordinador E-mail
Lecturers E-mail
Web

General description

Con esta asignatura se pretende que el alumno adquiera los conocimientos teéricos y practicos suficientes, conducentes a
un complemento técnico, no solo para ejercer en la profesion en todo aquello relacionado con la inginieria maritima, sino
también para que pueda resolver cuantas cuestiones se le presenten en la ingenieria de la operacion, el mantenimiento de
los diversos elementos de los sistimas relacionados tanto con la climatizacion en las plataformas maritimas y todo tipo de

instalacines en tierra.

Contingency plan

1. Modifications to the contents

2. Methodologies
*Teaching methodologies that are maintained

*Teaching methodologies that are modified

3. Mechanisms for personalized attention to students

4. Modifications in the evaluation

*Evaluation observations:

5. Modifications to the bibliography or webgraphy

Study programme competences

Code Study programme competences

A19 Regular, controlar, diagnosticar e supervisar sistemas e procesos, a nivel de xestion.

A27 Operar, reparar, manter, reformar e optimizar a nivel de xestién as instalacions industriais relacionadas coa enxefiaria maritima, coma
motores alternativos de combustién interna e subsistemas; turbinas de vapor, caldeiras e subsistemas asociados; ciclos combinados;
propulsién eléctrica e propulsién con turbina de gas.

A28 Operar, manter, seleccionar, desefiar e reparar os equipos eléctricos, electrénicos, e de regulacion e control do buque.

A29 Operar, reparar, substituir, optimizar, seleccionar, desefiar, e xestionar as instalacions auxiliares do buque, tales como instalaciéons de
aire acondicionado, plantas potabilizadoras, separadores de sentinas, grupos electréxenos, etc.

A30 Operar, reparar, manter, optimizar, desefiar, seleccionar e xestionar as instalacions auxiliares dos buques que transportan cargas
especiais, tales como quimiqueiros, LPG, LNG, petroleiros, cementeiros, etc.

A34 Diagnose e supervision de tédolos equipos que compofien a planta propulsora dun buque utilizando os equipos axeitados.

B1 Aprender a aprender.
B2 Resolver problemas de forma efectiva.
B3 Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo.
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B4 Traballar de forma autbnoma con iniciativa.

B5 Traballar de forma colaborativa.

B6 Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.

B7 Comunicarse de maneira efectiva nun entorno de traballo.

B8 Capacidade para interpretar, seleccionar e valorar conceptos adquiridos en outras disciplinas do &mbito maritimo, mediante fundamentos

fisico-matematicos.

B10 Capacidade de adaptacion a novas situacions.

B11 Uso das novas tecnoloxias TIC, e de Internet como medio de comunicacién e como fonte de informacion.

B13 Capacidade de analise e sintese.

B14 Capacidade para acadar e aplicar cofiecementos.

B15 Organizar, planificar e resolver problemas.

Cc2 Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.

C3 Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesion e

para a aprendizaxe ao longo da sua vida.

C4 Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a

realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéns baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

C6 Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.

Learning outcomes

Learning outcomes

Study programme

competences

Capacidad para operar en todos los sistemas de que trata esta materia, efectuando el control con la suficiente destreza y A27 B1 C2
actitud de cada uno de los elementos. A28 B2 C6
A29 B14
Operar en el sistema, para una conduccién del mismo evitando posibles riesgos y consiguiendo el maximo rendimiento. A27 B1 C3
A28 B4
A29 B10
A30
Diagnosticar y resolver problemas que puedan afectar a todo el sistema. A19 B1 Cc4
A34 B2
B3
B5
B6
B7
B8
B10
B11l
B13
B14
B15
Contents
Topic Sub-topic
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TEMA 1: Conocimientos Basicos.

TEMA 2: Condiciones térmicas del ambiente.

TEMA 3: Condiciones térmicas del edificio.

TEMA 4: Céaculo de la demanda térmica.

- Conceptos bésicos: Termodinamica. Energia. Principio de la conservacion.
Unidades. Teoria del calor. Temperatura. Escalas de temperatura. Temperaturas
absolutas o legales. Cantidad de calor. Calor especifico. Calor latente.

- Hidrodinamica: Flujo laminar. Flujo turbulento. Viscosidad. Circulacién de un fluido
por una tuberia. Ecuacién de continuidad. Nimero de Reynolds. Teorema de
Bernoulli para fluidos perfectos. Altura geométrica, piezométrica y cinética. Teorema
de Bernoulli &guot;practico&quot; para agua. Pérdida de carga unitaria (primaria).
Pérdida de carga localizada (secundaria).

- Propagacion del calor: Conduccion. Coeficiente de conductividad térmica.
Transmision del calor. Pérdida de calor por conduccion a través de una pared plana.
Conveccién. Radiaciéon. Transmisién superficial. Transmision global. Pared con
camara de aire. Transmision por paredes cilindricas.

- Balance térmica del cuerpo humano. Sensacion térmica. bienestar térmico.
Propiedades del aire himedo. Humedad absoluta. humedad relativa. Temperaturas
del aire seca, hiumeda y de rocio.

- Clasificacién de los sistemas de calefaccion. Grado de concentracion. Energia

utilizada.

- Condiciones interiores de disefio. Balance térmico del cuerpo humano. Disipacion
del calor latente. indice de vestimenta. Nivel metabdlico. Mecanismos fisiol6gicos de
regulacion de temperatura.

- Sensacion térmica. Ambientes equivalentes. Campos de bienestar.

- Condiciones exteriores de disefio. Conceptos climaticos basicos. Variacion diaria de
temperatura. Variacién anual de temperatura. Estimaciéon de datos climaticos.

- Grados-dia de calefaccion.

- Trasmision térmica de los cerramientos. Coeficiente de transmision térmica
&quot;K&quot; de los cerramientos. Coeficientes &quot;K&quot; en casos especiales
de los edificios.

Coeficientes &quot;K&quot; en cerramientos en contacto con el terreno.

Coeficiente Gtil de transmisién de calor.

Coeficiente global de transmision térmica &quot;Kg&quot; del edificio.

- Condiciones higroscépicas de materiales. Condensaciones. Gradiente de
temperatura en los cerramientos. Formacion de condensacioén. Eliminacion del riesgo
de condensacion superficial. Prevencion de condensaciones en el interior de
cerramientos.

- Evaluacion de las pérdidas por transmision. Condiciones de disefio. Demanda
calorifica de un edificio. Evaluacién de las pérdidas por transmisién. Calculos de las
perdidas por transmision.

- Evaluacion de las pérdidas por infiltraciones de aire. Infiltraciones y ventilacion.
Método de las superficies. Calculo de las pérdidas por ventilacion.

- Evaluacion de las pérdidas suplementarias. Evaluacién de los suplementos.
Ganancias de calor.

- Demanda calorifica total.

- Normativa.
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TEMA 5: Sistemas de calefaccion por agua caliente.

TEMA 6: Otros sistemas de calefaccion.

TEMA 7: Sistemas de agua caliente sanitaria.

TEMA 8: Rendimientos y consumos.

TEMA 9: Regulacion automatica por centralita.

-Generalidades. Sistemas de distribucién. Representacion grafica.

- Componentes fundamentales. Calderas. Quemadores. Tuberias. Emisores.

- Componentes auxiliares. Circuito de expansion. Circuito de llenado y vaciado.
Circuito de purga de aire. Circuladores o bombas. Alimentacién de combustible
liquido. Alimentacién de combustible gaseoso a baja y alta presiéon. Elementos de
regulacion y control.

- Locales técnicos. Salas de calderas. Chimeneas.

- Corrosion y tratamiento del agua. Proteccion de la corrosién por condensaciones.
Corrosién. Proteccion. Caracteristicas del agua. Incrustaciones. Tratamiento del agua.

-.Calefaccién por vapor. Clasificacion. Calderas y superficies de calefaccion.
Calefaccién por vapor al vacio.

- Calefaccion por aire caliente. Sistemas de distribucién. Funcionamiento.

- Calefaccion eléctrica. Clasificacion. Calefaccion directa e indirecta. Calefaccion por
acumulacion. Calefaccion por radiacion. Calefaccién eléctrica mixta.

- Sistemas de calefaccion mixtos. Instalaciones. Elementos. Aislamientos.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria. Sistemas de produccion de agua caliente.
Calentadores. Sistema centralizado. Obtencién de ACS por energia solar.

Reglas y normas para la instalacion de agua caliente. Prevencion en las instalaciones
de ACS contra legionela. Dimensionado de las instalaciones de agua caliente.
Calefaccién del agua en piscinas descubiertas. Célculo del consumo de agua caliente
sanitaria. Célculo de la pérdida de calor horario en tuberias. Célculo del consumo
anual de combustible.

- Rendimientos. Rendimiento (til. Rendimiento de la combustién de un generador.

- Factores para mejorar el rendimiento de la instalacion. Aislamiento térmico de
tuberias. Hollin. Ventilacion. Estanqueidad de la caldera. Incrustacion calcéarea.
Quemador. Chimenea. Condensaciones. Circulacién del aire por el hogar.

- Influencia de los sistemas automaticos en los consumos. Temperaturas de los
locales. Control de la temperatura ambiente. Central de regulacion.

- Influencia del mantenimiento en los consumos.

Medida de la temperatura de los gases de la combustion. Medida de los indices de
CO2, CO y opacidad. Limpieza de la caldera, circuito de humos y chimenea. Material
refractario. Estanqueidad de la caldera y acoplamiento del quemador. Elementos de

control y seguridad. Filtros.

- Regulacion de la potencia térmica de un emisor de calor.

- Ahorro de energia mediante centralita de regulacién. Regulacién. Funcionamiento
de la centralita de regulacién. Dimensionado, seleccién e instalacién de accesorios.
Instalaciéon de sondas y mando a distancia. Regulacién con zonificacién. Programador

para la calderas.
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TEMA 10: Proyecto, ejecucion. recepcion y puesta en

servicio.

TEMA 11: Célculo de una instalacién de calefaccion.

TEMA 12: Mantenimiento de las instalaciones de calefaccion

y agua caliente sanitaria.

- Proyecto de una instalacion de calefaccion. Normativa. Documentos del proyecto.
- Recepcién de una instalacion de calefaccion. Certificado. Acta de recepcion.
Pruebas parciales. Pruebas finales especificas. Pruebas globales. Recepcion.

- Preparacion de la puesta en marcha de recepcion. Llenado de la instalacion de
agua. Puesta en marcha de las calderas. Puesta en marcha del quemador.
Rendimiento de las calderas. Pruebas de otros equipos. Pruebas globales.

- Puesta en funcionamiento. Inspecciones. Sanciones. Certificado de la instalacion.

Suministro de energia.

- Datos necesarios. Transmisién de calor. Célculo de las perdidas de calor. Célculo
del coeficiente de transmision. Influencia del aislamiento en las pérdidas de calor.
Temperatura de los locales. Emision calorifica de los elementos de calor. Calculo de
la caldera. Célculo del deposito de expansion. Célculo de las tuberias. Calculo del
circulador. Célculo de la chimenea. Célculo del consumo anual de combustible.
Célculo de la pérdida de calor horario en tuberias. Calculo de la dilatacion de las
tuberias. Célculo del consumo aproximado de agua caliente sanitaria. Calefaccién en
piscinas descubiertas. Ejemplo de céalculo de una instalacién de calefaccion.

- Célculo asistido por programas informaticos.

- Registro del mantenimiento. Manual de instrucciones y normas de seguridad..
Operaciones de mantenimiento. Libro de mantenimiento. Especificaciones de las
medidas periddicas de rendimiento. Limites y sanciones. Inspecciones periddicas.

- Mantenimiento de instalaciones de calefaccion y agua caliente.

Case study 2 6 8

Guest lecture / keynote speech 14 42 56
Diagramming 1 1 2
Personalized attention 9 0

Case study Propuesta de casos practicos, andlisis, resolucion y critica

Guest lecture / Se realizaran las explicaciones detalladas de los contenidos de las materias que se distribuyen en temas. El alumno contara
keynote speech con materia bibliografico de apoyo del tema a tratar en cada sesion magistral. Se fomentara la participacion del alumno en

clase a través de comentarios que traten de relacionar los contenidos teéricos con la experiencia real.

Diagramming Se tratara de realizar la planificacion de las instalaciones mediante esquemas que den una idea real de todos los elementos

de que se compone la misma.

Guest lecture / Se trata de orientar al alumno en las cuestiones relativas a la materia impartida y que resulten de especial dificultad para su

keynote speech comprension y aplicacion a casos practicos. Se incluye ademas la revision de exdmenes. Los canales de comunicacion seran

atraves de la facultad virtual y de las tutorias individualizadas que se desarrollaran durante el horario sefialado para cada

curso académico.
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Methodologies Competencies Description Qualification
Case study Se estudiaran todos los casos que respondan a la variedad de la problematica que 20
se presenta en estas instalaciones, mediante un analisis y valoracién critica de los
mismos.
Guest lecture / Se valorara la asistencia participativa a clase, atraves de preguntas u observaciones 70
keynote speech sobre la materia objeto de explicacion.
Diagramming Servirdn como guia para plantear el estudio de los elementos de que debera constar 10

la instalacion.

Others

Assessment comments

Se valorara la asistencia participativa a clase, atraves de preguntas u observaciones sobre la materia objeto de explicacién.

Sources of information

Basic

-0..

caliente sanitaria. Madrid. AMV Ediciones.

- Roca (). El calculo de la calefaccion.

Vicente Ediciones y Ediciones Mundi-Prensa

Toda la normativa que le afecta a esta materia.Toda la normativa que le afecta a esta materia.

- J.A de Andrés y Rodriguez-Pomatta. Santiago Aroca Lastra y Manuel Garcia Gandara (1991). Calefaccién y agua

- Franco Martin Sanchez (2000). Manual de instalaciones de calefaccién y agua caliete sanitaria. Madrid. A. Madrid

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Técnicas Enerxéticas/631311204
Tecnoloxia do Mantemento/631311205

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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