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Descripcion general

Teniendo en cuenta que se trata de una materia troncal se pretende que el alumno adquiera los conocimientos teéricos y
practicos necesarios y suficientes, conducentes a la obtencion del titulo académico que pretende; y en el ejercicio de su
profesion, pueda resolver cuantas cuestiones se le presenten en la ingenieria de la conduccién y el mantenimiento de las

maquinas e instalaciones, bien sea por desgastes naturales, bien por averias surgidas de diversa indole.

Plan de contingencia

1. Modificaciones en los contenidos

No hay modificaciones

2. Metodologias

Se mantienen las metodologias docentes

3. Mecanismos de atencién personalizada al alumnado

Seran los mismos.

Cuando por causas sobrevenidas no se puedan llevar a cabo en el aula o en el despacho del profesor, se realizaran a
distancia por cualquiera de los medios que la UDC ponga a disposicion de profesorado y alumnado, como correo
electrénico, Moodle, Teams, etc.

4. Modificacines en la evaluacion

No hay modificacion

*Observaciones de evaluacion:

Cuando por causas sobrevenidas no se puedan llevar a cabo presencialmente en el aula, se realizaran a distancia por
cualquiera de los medios que la UDC ponga a disposicién de profesorado y alumnado, como correo electrénico, Moodle,
Teams, etc.

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia

No hay modificaciones

Competencias del titulo

Cdédigo Competencias del titulo
Al CEL1 - Capacidad para la realizacién de inspecciones, mediciones, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planos de
labores y certificaciones en las instalaciones del &mbito de su especialidad.
A2 CE2 - Capacidad para la direccién, organizacién y operacion de las actividades objeto de las instalaciones maritimas en el &mbito de su
especialidad.
A3 CE3 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
A6 CES6 - Conocimientos y capacidad para la realizacion de auditorias energéticas de instalaciones maritimas.
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CE?7 - Capacidad para la operacion y puesta en marcha de nuevas instalaciones o que tengan por objeto la construccion, reforma,
reparacion, conservacion, instalacién, montaje o explotacion, realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, y otros trabajos analogos de instalaciones energéticas e industriales marinas, en sus respectivos casos, tanto con
caracter principal como accesorio, siempre que quede comprendido por su naturaleza y caracteristica en la técnica propia de la titulacion,
dentro del &mbito de su especialidad, es decir, operacién y explotacion.

CE14 - Evaluacion cualitativa y cuantitativa de datos y resultados, asi como la representacién e interpretacién matematicas de resultados
obtenidos experimentalmente.

CE17 - Modelizar situaciones y resolver problemas con técnicas o herramientas fisico-matematicas.

CE18 - Redaccion e interpretacién de documentacion técnica.

CE37 - Capacidad para ejercer como Oficial de Maquinas de la Marina Mercante, una vez superados los requisitos exigidos por la
Administracion Maritima.

CE39 - Capacidad para la realizacién de las actividades inspectoras relacionadas con el cumplimiento de los convenios internacionales
de obligado cumplimiento, en todo lo referido a buques en servicio, siempre que se circunscriban al ambito de su especialidad.

CEA42 - Operar, reparar, mantener, reformar, optimizar a nivel operacional las instalaciones industriales relacionadas con la ingenieria
marina, como motores alternativos de combustion interna y subsistemas; turbinas de vapor, calderas y subsistemas asociados; ciclos
combinados; propulsion eléctrica y propulsion con turbinas de gas; equipos eléctricos, electrénicos, y de regulacion y control del buque;
las instalaciones auxiliares del buque, tales como instalaciones frigorificas, sistemas de gobierno, instalaciones de aire acondicionado,
plantas potabilizadoras, separadores de sentinas, grupos electrégenos, etc.

CE43 - Operar, reparar, mantener y optimizar las instalaciones auxiliares de los buques que transportan cargas especiales, tales como
quimiqueros, LPG, LNG, petroleros, cementeros, Ro-Ro, Pasaje, botes rapidos, etc.

CE44 - Conocer el balance energético general, que incluye el balance termo-eléctrico del buque, o sistema de mantenimiento da carga,
asi como la gestién eficiente de la energia respetando el medio ambiente.

CEA47 - Operar la maquinaria principal y auxiliar y los sistemas de control correspondientes.

CEA49 - Realizar una guardia de maquinas segura.

CES5L1 - Utilizar las herramientas manuales y el equipo de medida para el desmantelado, mantenimiento, reparacion y montaje de las
instalaciones y el equipo de a bordo.

Comprender las 6rdenes y hacerse entender en relacion con las tareas de su competencia.

Aplicar los protocolos de seguridad ante cualquier tipo de incidencia.

Realizar operaciones de mantenimiento y explotacion optima de instalaciones maritimo - industriales.

Operar, reparar, mantener y optimizar a nivel operacional las instalaciones industriales relacionadas con la ingenieria marina, como
motores alternativos de combustion interna y subsistemas; turbinas de vapor y de gas, calderas y subsistemas asociados; ciclos
combinados; equipos eléctricos, electronicos, y de regulacion y control; las instalaciones auxiliares, tales como instalaciones frigorificas,
instalaciones de aire acondicionado, plantas potabilizadoras, grupos electrégenos, etc.

Conocer el balance energético general, incluyendo el balance termo-eléctrico, asi como la gestion eficiente de la energia respetando el
medio ambiente.

CT2 - Resolver problemas de forma efectiva.

CT3 - Comunicarse de manera efectiva en un entorno de trabajo.

CT4 - Trabajar de forma autbnoma con iniciativa.

CT5 - Trabajar de forma colaborativa.

CT7 - Capacidad para interpretar, seleccionar y valorar conceptos adquiridos en otras disciplinas del &mbito maritimo, mediante
fundamentos fisico-matematicos.

CT10 - Comunicar por escrito y oralmente los conocimientos procedentes del lenguaje cientifico.

CT11 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos habilidades y destrezas.

C2 - Dominar la expresion y la comprension de forma oral y escrita de un idioma extranjero.

C3 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C5 - Entender la importancia de la cultura emprendedora y conocer los medios al alcance de las personas emprendedoras.

C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben

enfrentarse.
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C7 C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
Cc8 C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de
la sociedad.

C10 CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias

que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

C13 CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con

un alto grado de autonomia

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias del

titulo

Realizar balances energéticos de instalaciones de turbomaquinas, y tomar decisiones desde el punto de vista de la

optimizacion energética.

Al
A2
A3
A6
A7
Al4
Al7
Al18
A21
A23
A30
A3l
A32
A40
Ad4
A46
A51
A52
A53
A54
A55

B2
B3
B4
B5
B7
B10
B11

Cc2
C3
C5
C6
c7
Cc8
C10
C13
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Andlisis de los procesos termodindmicos que tienen lugar en las turbomaquinas térmicas.

Al
A2
A3
A6
A7
Al4
Al7
A18
A21
A23
A30
A3l
A32
A40
Ad4
A46
A51
A52
A53
A54
A55

B2
B3
B4
BS
B7
B10
Bl1

Cc2
C3
C5
C6
c7
Cc8
C10
C13

Operacion, reparaciéon y mantenimiento de las turbomagquinas, y los equipos auxiliares dea las mismas.

Al
A2
A3
A6
A7
Al4
Al7
Al18
A21
A23
A30
A3l
A32
A40
Ad4
A46
A51
A52
A53
A54
A55

B2
B3
B4
B5
B7
B10
B11

Cc2
C3
C5
C6
Cc7
Cc8
C10
C13
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Calculo de los componentes que intervienen en las instalaciones de las turbomaquinas térmicas. Al B2 c2
A2 B3 C3

A3 B4 C5
A6 BS C6
A7 B7 c7
Al4 | B10O c8
Al7 | B11 | C10
Al18 C13
A21
A23
A30
A3l
A32
A40
Ad4
A46
A51
A52
A53
A54
A55

Supervision, interpretacion y diagnéstico de las variables que intervienen en el funcionamiento de las turbomaquinas térmicas. . Al B2 C2
A2 B3 C3
A3 B4 C5
A6 B5 C6
A7 B7 Cc7
Al4 B10 C8
Al7 B11 C10
Al8 C13
A21
A23
A30
A31
A32
A40
Ad4
A46
A51
A52
A53
A54
A55

Contenidos

Tema Subtema

1. Ciclos de las turbinas de vapor y de gas. Introduccion. Estudio de los ciclos de de las turbinas de gas: Ciclos ideales. Ciclos
reales. ciclos abiertos y cerrados. Determinacion del trabajo y rendimiento en los
ciclos de las turbinas de gas. Ciclos de las turbinas de vapor. Ciclo de Rankine. Ciclos
reales de la turbinas de vapor. Mejoras del ciclo de Rankine. Determinacion de

potencias y rendimientos en los ciclos de vapor.
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2. Elementos constructivos de las turbinas de vapor y de gas.

3. Escalonamientos.

4. Dinamica de las turbinas.

5. Estudio econémico de instalaciones de turbinas.

6. Variacion de potencia en las turbinas.

7. Condensadores.

8. La combustién en las turbinas de gas.

9. Ciclos combinados.
10. Conduccién de instalaciones de turbinas de vapor y de

gas.

11. STCW

El desarrollo y superacién de estos contenidos, junto con los
correspondientes a otras materias que incluyan la adquisicién
de competencias especificas de la titulacion, garantizan el
conocimiento, comprension y suficiencia de las competencias
recogidas en el cuadro Alll/2, del Convenio STCW,
relacionadas con el nivel de gestion de Oficial de Maquinas
de Primera de la Marina Mercante, sin limitacion de potencia
de la planta propulsora y Jefe de Maquinas de la Marina

Mercante hasta un maximo de 3000 kW.

Introduccion. Rotores: descripcion y clasificacion. esfuerzos a que estan sometidos.
Empuje axial. Estatores: descripcion y clasificacion. Esfuerzos a que estan sometidos.
Obturadores. Toberas. Clases de toberas. Estudio de las toberas. Proyecto de
toberas. Paletas: tipos, funcién y forma. Toberopaletas: Funcion y forma.
Compresores de las turbinas de gas. Intercambiadores de calor.

Introduccién. Clasificacion de las turbinas. Estudio termodinamico de los
escalonamientos de accion, reaccion y accién-reaccion. Estudio de las turbinas
mixtas de accion y reaccion.”Calculo el rendimiento en el caso ideal. Velocidad de
maximo rendimiento.

Introduccion. Dinamica de las turbinas de accion, reaccién y accion-reaccion. Fuerza
que actla sobre las paletas. Par motor. Saltos de presion y de velocidad. Numero de
secciones. Rendimientos. Su calculo en el caso real.

Introduccién. Potencias. Rendimientos. Consumos especificos. Estudio econémico de
la instalacion.

Introduccion. Métodos de variacion de la potencia en las turbinas. Estudio en el
diagrama h-s segun el sistema adoptado. Critica comparativa.

Introduccion. El fenémeno de la condensacion. Eyectores y bombas de vacio.
Accesorios. Condensadores de las turbinas: Caracteristicas. Presion optima. Tipos de
condensadores. Eyectores: Su calculo. Transmision de calor en los condensadores.
Célculo de condensadores. Criterios de disefio de condensadores.

Introduccién. Proceso quimico de la combustién, cantidad de aire necesario a la
combustion, el indice de exceso de aire. Combustibles utilizados en las turbinas de
gas. Bombas de combustible y valvulas de inyeccién. Camaras de combustién.
Introduccién. Fundamentos termodindmicos de un ciclo combinado. Rendimientos.
Conduccioén de instalaciones de turbinas. Puesta en funcionamiento de los aparatos
auxiliares necesarios para el funcionamiento de las turbinas. Calentamiento y puesta
a punto para salir a la mar. Conduccién durante su funcionamiento y parada.

11. Cuadro A-l11/2 del Convenio STCW.

Especificacion de las normas minimas de competencia aplicables a los Jefes de
Maquinas y Primeros Oficiales de Maquinas de buques cuya maquina propulsora

principal tenga una potencia igual o superior a los 3000 kW.

Solucién de problemas Al A2 A3 A6 A7 Al14 14 49 63
Al7 A18 A21 A23
A32 A46 A52 A55 B2
B5 B7 B10 B11 C3

C8
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Estudio de casos

Al A2 A3 A6 A7 Al4
A17 A18 A23 A30
A31 A40 Ad4 A46

A51 A53 A54 A55 B2

B3 B4 B5B7 B10 B11

C2C3C5C6C7C8

28 35

Prueba objetiva

Al A2 A3 A6 A7 Al4
Al7 A18 A21 A23
A30 A31 A32 A40
A44 A46 A51 A52

A53 A54 A55 B2 B3

B4 B5B7 B10 B11 C2

C3C5C6C7C8C10

C13

Sesion magistral

A7 A17 A23 A30 A31
A32 A40 A44 A46
A52 A53 A54 A55 B2
B7B11C5C6 C7C8

21 21 42

Atencién personalizada

6 0 6

(*)Los datos que aparecen en la tabla de planificacion sén de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de los alumnos

Metodologias

Metodologias

Descripcion

Solucién de
problemas

Se propondran y resolveran una serie de problemas referidos a los contenidos de la materia tratada y orientados, en lo

posible, a casos reales.

Estudio de casos

Se llevara a cabo estudios de casos reales relacionados con los procesos objeto de la materia a estudiar. Se hara una puesta
en comun de los estudios realizados y la discusion de las distintas soluciones adoptadas al problema determinado.

Prueba objetiva

Se realizaran pruebas escritas, que constaran de cuestiones tedricas y practicas.

Sesion magistral

Se realizara la explicacion detallada de los contenidos de la materia distribuidos en temas. El alumno contara con material
bibliografico de apoyo del tema en cada sesién magistral. Se fomentara la participacion del alumno en clase, a través de
comentarios que traten de relacionar los contenidos tedricos con la experiencia real.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral
Solucién de
problemas

Estudio de casos

Prueba objetiva

Se trata de orientar al alumno en las cuestiones relativas a la materia impartida y que resulten de especial dificultad para su
comprension y aplicacion a casos practicos. Se incluyen también las revisiones de examenes. Los canales de comunicacion
pasaran de la dificultad virtual y las tutorias individualizadas que se desarrollaran durante el horario sefialado para cada curso

académico.

Evaluacién
Metodologias Competéncias Descripcion Calificacion
Solucién de Al A2 A3 A6 A7 Al4 Se valorara la participacion en la resolucién de problemas, asi como la exposicién de 10
problemas Al17 A18 A21 A23 | los resultados de los mismos.

A32 A46 A52 A55 B2
B5 B7 B10 B11 C3
Cc8
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Estudio de casos

Al A2 A3 A6 A7 Al4
A17 A18 A23 A30
A31 A40 Ad44 A46

A51 A53 A54 A55 B2

B3 B4 B5 B7 B10 B11

C2C3C5C6C7C8

Se valorara las soluciones aportadas al estudio de casos propuestos, la originalidad

de las mismas, y su exposicion y defensa.

10

Prueba objetiva

Al A2 A3 A6 A7 Al4
A17 A18 A21 A23
A30 A31 A32 A40
A44 A46 A51 A52

A53 A54 A55 B2 B3

B4 B5B7 B10 B11 C2

C3C5C6C7C8C10

C13

Se valoraré el grado de conocimiento adquirido sobre la materia, tanto de la parte

tedrica como de los conocimientos practicos.

80

Observaciones evaluacion

Loa criterios de evaluacién contemplados en los cuadros A-l11/1 y A-111/3 del Cédigo STCW y recogidos en el Sistema de Garantia de Calidad, se

tendran en cuenta a la hora de disefiar y realizar la evaluacion.

Fuentes de informacion

Basica

- Claudio Mataix (2000). Turbomaquinas Térmicas. Madrid. DOSSAT

- M. J. Moran; H. N. Shapiro (1999). Fundamentos de Termodinamica Técnica. Barcelona. Ed. REVERTE, S.A.
- Mariano Mufioz Rodriguez (1999). Turbomaquinas Térmicas. Zaragoza. Ed. PRENSAS UNIVERSITARIAS DE
ZARAGOZA

- Manuel Mufioz Torralbo (2001). Turbomaquinas Térmicas. Madrid. Sec. public. ETS Ingenieros Industriale

- Santiago Sabugal Garcia (2006). Centrales Térmicas de Ciclo Combinado. Ed. Diaz de Santos

Complementaria

- A. V. Scheglidiev (1978). Turbinas de vapor (parte 1y 2). Moscu. Ed. MIR

- J. Pérez del Rio (1972). Tratado General de Maquinas Marinas (Tomo VII. Maquinas de vapor). Barcelona. Ed.
PLANETA

- Rolf Kehlhofer et al. (2009). Combined-Cycle Gas &amp; Steam Turnine Power Plants. Tulsa, Oklahoma. USA.
PennWell Corporation

- Sir John H. Horlock (2002). Combined Power Plants. Malabar, Florida. KRIEGER PUBLISHING COMPANY

- Angel Luis Miranda Barreras (1998). Turbinas de gas. Barcelona. Ed. CEAC

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Termodinamica y Termotecnia/631G02254

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Transferencia de Calor y Generadores Vapor/631G02353

Asignaturas que contintan el temario

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede

modificar, salvo cosas excepcionales bajo la revision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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