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Guia docente

Datos Identificativos 2020/21

Asignatura (*)

Maquinas Eléctricas del Buque Cadigo 631G02365

Titulacién Grao en Tecnoloxias Marifias
Descriptores
Ciclo Periodo Curso Tipo Créditos
Grado 1° cuatrimestre Tercero Optativa 6
Idioma CastellanoGallego

Modalidad docente

Hibrida

Prerrequisitos

Departamento Ciencias da Navegacion e Enxefiaria MarifiaEnxefiaria Industrial
Coordinador/a Chouza Gestoso, Jesus Diego Correo electronico | jesus.chouza@udc.es
Profesorado Chouza Gestoso, Jesus Diego Correo electronico | jesus.chouza@udc.es
Romero Gomez, Javier j.-romero.gomez@udc.es
Web https://moodle.udc.es/login/index.php

Descripcion general

Se pretende que el alumno conozca las maquinas eléctricas , sus principios de funcionamiento y aplicaciones navales, los
fenémenos fisicos que se producen. Conocer sus modos de operacion en régimen permanente, los diagramas fasoriales,
circuitos equivalentes y curvas caracteristicas. Ser capaz de seleccionar la maguina eléctrica mas adecuada para unas

aplicaciones y entornos concretos.
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1. Modificaciones en los contenidos

-No se realizan cambios.

2. Metodologias

*Metodologias docentes que se mantienen
-Sesién magistral.

?Solucién de problemas (computa en la evaluacion).

*Metodologias docentes que se modifican
-Préacticas de laboratorio.

-Prueba mixta, consistira en la resolucién de problemas en varias sesiones.

3. Mecanismos de atencién personalizada al alumnado

? Correo electrénico: Diariamente. Para consultas sencillas, solicitar encuentros virtuales y seguimientos.

-Moodle, donde se centralizarén todos los contenidos de la materia.

-Teams: en sesiones semanales de igual tiempo a las clases presenciales para la explicacion de los contenidos de la
materia y la resolucion de problemas en el mismo horario que tiene asignada la materia en el calendario de aulas de la
escuela.

Ademas las tutorias a demanda de los alumnos, se realizaran también por Teams.

4. Modificacines en la evaluacion
Solucién de problemas 50%. Se realizaran en varias sesiones.

Prueba mixta 50% a realizar en varias sesiones

*Observaciones de evaluacion:

Para superar la materia el alumno deberé:

1. Asistir y participar regularmente en las actividades da clase.

2. Superar las pruebas de resolucién de problemas y cuestiones cortas de los distintos temas.
3. Entregar y exponer los trabajos tutelados en las fechas que se indiquen.

4. La oportunidad de julio estar4 sometida a los mismos criterios que la de junio.

5. Modificaciones de la bibliografia o webgrafia

No se realizaran cambios. Se proporcionara material digitalizado en moodle.

CEL1 - Capacidad para la realizacion de inspecciones, mediciones, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planos de
labores y certificaciones en las instalaciones del &mbito de su especialidad.

CE2 - Capacidad para la direccién, organizacién y operacion de las actividades objeto de las instalaciones maritimas en el ambito de su
especialidad.

CE3 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CE4 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y ambiental de las soluciones técnicas, asi como la prevencion de riesgos
laborales en el &mbito de su especialidad.

CE7 - Capacidad para la operacion y puesta en marcha de nuevas instalaciones o que tengan por objeto la construccion, reforma,
reparacion, conservacion, instalacién, montaje o explotacion, realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes, y otros trabajos analogos de instalaciones energéticas e industriales marinas, en sus respectivos casos, tanto con
caracter principal como accesorio, siempre que quede comprendido por su naturaleza y caracteristica en la técnica propia de la titulacién,
dentro del &mbito de su especialidad, es decir, operacion y explotacion.

CE11 - Observar practicas de seguridad en el trabajo, en el ambito de su especialidad.

CE13 - Llevar a cabo automatizaciones de procesos e instalaciones maritimas.
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CE14 - Evaluacion cualitativa y cuantitativa de datos y resultados, asi como la representacion e interpretacién matematicas de resultados
obtenidos experimentalmente.

CE17 - Modelizar situaciones y resolver problemas con técnicas o herramientas fisico-matematicas.

CE18 - Redaccion e interpretacion de documentacion técnica.

CE20 - Ser capaz de identificar, analizar y aplicar los conocimientos adquiridos en las distintas materias del Grado, a una situacién
determinada planteando la solucién técnica mas adecuada desde el punto de vista econémico, medioambiental y de seguridad.

CE37 - Capacidad para ejercer como Oficial de Maquinas de la Marina Mercante, una vez superados los requisitos exigidos por la
Administracion Maritima.

CE39 - Capacidad para la realizacién de las actividades inspectoras relacionadas con el cumplimiento de los convenios internacionales
de obligado cumplimiento, en todo lo referido a buques en servicio, siempre que se circunscriban al &mbito de su especialidad.

CEA42 - Operar, reparar, mantener, reformar, optimizar a nivel operacional las instalaciones industriales relacionadas con la ingenieria
marina, como motores alternativos de combustién interna y subsistemas; turbinas de vapor, calderas y subsistemas asociados; ciclos
combinados; propulsién eléctrica y propulsién con turbinas de gas; equipos eléctricos, electronicos, y de regulacién y control del buque;
las instalaciones auxiliares del buque, tales como instalaciones frigorificas, sistemas de gobierno, instalaciones de aire acondicionado,
plantas potabilizadoras, separadores de sentinas, grupos electrégenos, etc.

CEA46 - Operar alternadores, generadores y sistemas de control.

CE32 - Utilizar las herramientas manuales y el equipo de medida y prueba eléctrico y electrénico para la deteccién de averias y las
operaciones de mantenimiento y reparacion.

Comprender las 6rdenes y hacerse entender en relacion con las tareas de su competencia.

Operar, reparar, mantener y optimizar a nivel operacional las instalaciones industriales relacionadas con la ingenieria marina, como
motores alternativos de combustion interna y subsistemas; turbinas de vapor y de gas, calderas y subsistemas asociados; ciclos
combinados; equipos eléctricos, electronicos, y de regulacién y control; las instalaciones auxiliares, tales como instalaciones frigorificas,
instalaciones de aire acondicionado, plantas potabilizadoras, grupos electrégenos, etc.

Conocer el balance energético general, incluyendo el balance termo-eléctrico, asi como la gestién eficiente de la energia respetando el
medio ambiente.

CES53 - Supervisar el funcionamiento de los sistemas eléctricos, electrénicos y de control

CES55 - Hacer funcionar los sistemas generadores y los sistemas de distribucion

CES58 - Mantener y reparar el equipo eléctrico y electrénico

CES59 - Mantener y reparar los sistemas de control automatico de la maquina propulsora principal y de las maquinas auxiliares

CEG61 - Mantener y reparar los sistemas eléctricos, electrénicos y automaticos de control de la maquinaria de cubierta y del equipo de
manipulacion de la carga

CE62 - Mantener y reparar los sistemas de control y seguridad del equipo de fonda

CT2 - Resolver problemas de forma efectiva.

CT4 - Trabajar de forma autbnoma con iniciativa.

CT5 - Trabajar de forma colaborativa.

CT7 - Capacidad para interpretar, seleccionar y valorar conceptos adquiridos en otras disciplinas del &mbito maritimo, mediante
fundamentos fisico-matematicos.

CT9 - Capacidad para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, que le doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

CT10 - Comunicar por escrito y oralmente los conocimientos procedentes del lenguaje cientifico.

CT11 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos habilidades y destrezas.

C1 - Expresarse correctamente, tanto de forma oral como escrita, en las lenguas oficiales de la comunidad auténoma.

C3 - Utilizar las herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC) necesarias para el ejercicio de su
profesion y para el aprendizaje a lo largo de su vida.

C4 - Desarrollarse para el ejercicio de una ciudadania abierta, culta, critica, comprometida, democratica y solidaria, capaz de analizar la
realidad, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciones basadas en el conocimiento y orientadas al bien comun.

C6 - Valorar criticamente el conocimiento, la tecnologia y la informacién disponible para resolver los problemas con los que deben
enfrentarse.

C7 - Asumir como profesional y ciudadano la importancia del aprendizaje a lo largo de la vida.
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Cc8 C8 - Valorar la importancia que tiene la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnolégico en el avance socioeconémico y cultural de
la sociedad.
C9 CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la

educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

C10 CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias
que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas dentro de su area de estudio

Cc11 CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

C12 CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

C13 CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con

un alto grado de autonomia

Comprender la formacién del campo magnético en las maquinas eléctricas. Al B2 C1
Capacidad para resolver los circuitos magnéticos. A2 B4 C3
Capacidad para comprender los circuitos eléctricos equivalentes de las maquinas eléctricas. A3 B5 C4
Capacidad para obtener las curvas caracteristicas utilizando hojas de célculo. Ad B7 C6
Capacidad para escoger, la maquina eléctrica méas apropiada para una aplicacién naval concreta. A7 B9 Cc7
Capacidad para gestionar las operaciones de mantenimiento de la maquinas eléctricas navales. All B10 c8

Al3 B11 Cc9

Al4 c10

Al7 Cl1

Al8 C12

A20 C13

A21

A23

A30

A39

A47

A51

A54

A55

A63

A65

A68

A69

A71

A72
Principios generales de las maquinas eléctricas . Elementos bésicos. Pérdidas y calentamiento. Potencia asignada. Tipos de servicio.

Funcionamiento en condiciones especiales. Rendimiento. F.m.m. y campo magnético
en el entrehierro. Tension inducida. Par electromagnético. Tipos de maquinas.
Mantenimiento.

Aspectos constructivos. Bobinados.
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Transformador. Principales aspectos constructivos.Principio de funcionamiento. Circuito equivalente.
Ensayos: de vacio y cortocircuito. Caida de tensién en un transformador. Pérdidas y
rendimiento. Corriente de conexién. Transformadores trifasicos. Tipos conexiones.
Desfases. Denominacion. Acoplamiento en paralelo. Autotransformadores. Tomas de
regulacion. Transformadores de medida y proteccion. Transformadores de corriente.
Transformadores especiales.

Ma&quina asincrona o induccion. Introduccion. Aspectos constructivos. Principio de funcionamiento.Circuito
equivalente. Ensayos. Balance de potencias. Par de rotacion. Arranque .Regulacion
de velocidad. Motor de induccion monofésico. Principio de funcionamiento. Circuito
equivalente. Arranque de los motores de induccion monoféasicos.

Magquinas sincronas. Introduccidn. Aspectos constructivos. Sistemas de excitacion. Principio de
funcionamiento de un alternador.

Diagrama fasorial de un alternador. Regulacién de tension. Andlisis lineal: circuito
equivalente. Analisis no lineal de la maquina sincrona. Funcionamiento de un
alternador en una red aislada. Acoplamiento de un alternador a la red.
Funcionamiento en una red de potencia infinita.

Motor sincrono: Caracteristicas y aplicaciones.

Diagrama de limites de funcionamiento de una maquina sincrona

Sesién magistral Al A2 A3 A4 A7 A1l 21 32 53
Al13 A14 A17 A18
A20 A21 A23 A30
A39 A47 A51 A54
A55 B2 B4 B5 B7 B9
B10B11C1C3C4
C6 C7C8C9C10

Clici2cC13

Solucién de problemas A39 A55 A63 A65 21 38 59
AB8 A69 A71 A72 B5

Précticas de laboratorio All A39 A47 A63 9 10 19

A65 A68 B4
Prueba mixta A55B10 C1 4 12 16
Atencién personalizada 3 0 3
Sesién magistral Actividad presencial en el aula, donde se estableceran los conceptos fundamentales de la materia. Se realizara mediante una

exposicion oral, complementada con medios audiovisuales y multimedia, cuyo fin es transmitir los conocimientos y facilitar el

aprendizaje.
Solucion de El profesor realizara diversos problemas tipo, explicando de una manera sistematica los diferentes métodos de resolucion. En
problemas cada sesion se resolveran las dudas 6 dificultades que puedan surgir, a fin de proporcionar al alumno los recursos necesarios

para su posterior solucion.
Practicas de Se realizaran en el laboratorio de electricidad, consistiran en casos practicos donde el alumno debera demostrar los

laboratorio conocimientos tedricos adquiridos.
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Prueba mixta

Prueba de evaluacién que se realizara al final del curso, en las correspondientes convocatorias oficiales, donde el alumno

debera demostrar su grado de aprendizaje de una manera objetiva. Constaran de cuestiones breves y problemas, el alumno

debera justificar siempre la respuesta, siendo esta condicién indispensable para que la respuesta sea aceptada c6mo

correcta.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Préacticas de
laboratorio

Se realiza en las correspondientes tutorias, donde a iniciativa del alumno se resuelven, o aclaran las posibles dudas ademas

en las practicas de laboratorio el alumno debera resolver y explicar los diferentes casos que se le planteen.

Evaluacion
Metodologias Competencias / Descripcion Calificacion
Resultados
Solucién de A39 A55 A63 A65 | Se trata de casos practicos a propuesta del profesor, que debera resolver y explicar 35
problemas AB8 A69 A71 A72 B5 | mediante una exposicion oral.
Prueba mixta A55B10 C1 Se realizara al final del curso, en las correspondientes convocatorias oficiales, el 50
alumno debera demostrar su grado de aprendizaje de una manera objetiva.
Se trata de cuestiones practicas y problemas cortos relacionados con lo explicado
durante el curso.
Practicas de A11 A39 A47 A63 | El alumno debera resolver diversos casos practicos, demostrando la destreza que va 15
laboratorio A65 A6G8 B4 a necesitar en su ejercicio profesional.
Otros

Observaciones evaluacion

Se realizara en las convocatorias oficiales . No obstante a lo largo del curso se realizard un seguimiento personalizado valorando el grado de

consecucion de los objetivos de por parte de los alumnos.

Fuentes de informacién

Basica

- Fraile Mora, Jesus (2008). Maquinas Eléctricas. Mc Graw Hill
- Fraile Mora, Jesus (2003). Problemas de méaquinas eléctricas. Mc Graw Hill
- Chapman, S.J. (2005). Maquinas Eléctricas. Mc Graw Hill

Universitat Politécnica de Valéncia

Se subira a Moodle el material complementario necesario para el correcto desarrollo de la asignatura

- Ledn, V. Monatafiana J. Pefialvo,E. (2018). Acoplamientos magnéticos y maquinas eléctricas de induccion.

Complementaria

Europea

- CORTES, M (1976). Teoria general de las maquinas eléctricas. Madrid-UNED
- FAURE BENITO, R. (2000). Maquinas y accionamientos eléctricos. Madrid-FEIN

- KINGSLEY,KUSCO y FITZERALD (1980). Teoria y andlisis de las maquinas eléctricas. Barcelona-Ed Hispano

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fundamentos de Regulacién y Control/631G02257

Electrotecnia. Maquinas Eléctricas y Sistemas Eléctricos del Buque/631G02253

Asignaturas que se recomienda cursar simultdneamente

Asignaturas que contintdan el temario
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Propulsién Eléctrica do Buque/631G02458
Alta Tension y Distribucion Eléctrica del Buque/631G02367
Mantenimiento Eléctrico del Buque/631G02370

Otros comentarios

(*) La Guia Docente es el documento donde se visualiza la propuesta académica de la UDC. Este documento es publico y no se puede
modificar, salvo cosas excepcionales bajo larevision del 6rgano competente de acuerdo a la normativa vigente que establece el proceso

de elaboracion de guias
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