——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Teaching Guide
High Voltage and Electrical Power Distribution On Board 631G02367

Grao en Tecnoloxias Marifias

Graduate 2nd four-month period Third Optional 6
Spanish
Face-to-face

Ciencias da Navegacion e Enxefiaria MarifiaEnxefiaria Industrial

Masdias y Bonome, Antonio antonio.masdias@udc.es
Fraguela Diaz, Feliciano feliciano.fraguela@udc.es
Garcia Galego, Jose Ramon jose.ramon.garcia@udc.es
Masdias y Bonome, Antonio antonio.masdias@udc.es

Se pretende que el alumno adquiera los conocimientos tedricos y practicos, suficientes, conducentes a la obtencién del
titulo académico que pretende, para que en el ejercicio de su profesion, pueda resolver cuantas cuestiones se le
presenten en la operacién, mantenimiento y redisefio de instalaciones de alta tension de los buques, al igual que en

cualquier instalacion industrial terrestre.

Al CEL1 - Capacidade para a realizacién de inspecciéns, mediciéns, valoracions, taxacions, peritacions, estudos, informes, planos de labores
e certificacions nas instalacions do ambito da sta especialidade.

A2 CE2 - Capacidade para a direccién, organizacion e operacion das actividades obxecto das instalacions maritimas no @mbito da sua
especialidade.

A3 CE3 - Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

Ad CE4 - Capacidade de analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas, asi como a prevencion de riscos laborais no
ambito da sua especialidade.

A6 CES6 - Cofiecementos e capacidade para a realizacién de auditorias enerxéticas de instalaciéns maritimas.

A7 CE?7 - Capacidade para a operacién e posta en marcha de novas instalacions ou que tefian por obxecto a construcion, reforma,
reparacion, conservacion, instalacién, montaxe ou explotacion, realizacion de medicions, calculos, valoraciéns, taxacions, peritacions,
estudos, informes, e outros traballos analogos de instalacions enerxéticas e industriais marifias, nos seus respectivos casos, tanto con
caracter principal como accesorio, sempre que quede comprendido pola sta natureza e caracteristica na técnica propia da titulacion,
dentro do &mbito da stia especialidade, é dicir, operacion e explotacion.

A8 CES8 - Capacidade para realizar actividades inspectoras de acordo co establecido na normativa europea referente ao control polo estado
do porto.

All CEL11 - Observar préacticas de seguridade no traballo, no ambito da sta especialidade.

A12 CE12 - Interpretar e representar correctamente o espazo tridimensional, cofiecendo os obxectivos e o emprego dos sistemas de
representacion grafica.

A13 CE13 - Levar a cabo automatizaciéns de procesos e instalaciéns maritimas.

Al6 CE16 - Ensamblar e realizar tarefas basicas de mantemento e reparacion de equipos informaticos. Instalar e manexar sistemas
operativos e aplicacidns informaticas. Instalar e realizar as tarefas basicas de xestion de redes de ordenadores, no &mbito da sta
especialidade.

Al7 CE17 - Modelizar situacions e resolver problemas con técnicas ou ferramentas fisico-matematicas.

A18 CE18 - Redaccion e interpretacién de documentacion técnica.

A19 CE19 - Cofiecer as caracteristicas e limitacions dos materiais utilizados para a reparacion de buques e equipos.

A20 CE20 - Ser capaz de identificar, analizar e aplicar os cofiecementos adquiridos nas distintas materias do Grao, a unha situacién

determinada formulando a solucién técnica mais axeitada dende o punto de vista econdmico, ambiental e de seguridade.
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CE37 - Capacidad para ejercer como Oficial de Maquinas de la Marina Mercante, una vez superados los requisitos exigidos por la
Administraciéon Maritima.

CE38 - Capacidade para manter e reformar instalacions e reformas de equipos de cuberta, instalaciéns contra incendios, dispositivos e
medios de salvamento e todos aqueles elementos relacionados coa seguridade da navegacion, dentro do &mbito da sta especialidade, é
dicir, operacién e explotacion.

CE39 - Capacidade para a realizacion das actividades inspectoras relacionadas co cumprimento dos convenios internacionais de
obrigado cumprimento, en todo o referido a buques en servizo, sempre que se circunscriban ao ambito Da slUa especialidade.

CE40 - Capacidade para a xestion, direccion, control, organizacion e planificacién de industrias ou explotaciéns relacionadas coas
actividades da enxefiaria marifia tanto en competencias referidas a calidade, medio, seguridade marifia e prevencioén de riscos laborais
como todas as actividades relacionadas coa posta no mercado da sta producion.

CE26 - Asegurar o cumprimento das prescricions sobre prevencion da contaminacion.

CE27 - Emprego do inglés escrito e falado.

CEA46 - Operar alternadores, xeradores e sistemas de control.

CEA47 - Operar a maquinaria principal e auxiliar e os sistemas de control correspondentes.

CEA49 - Realizar unha garda de maquinas segura.

CEb51 - Utilizar as ferramentas manuais e o equipo de medida para o desmantelado, mantemento, reparacion e montaxe das instalaciéns
e 0 equipo da bordo.

CE32 - Utilizar as ferramentas manuais e o equipo de medida e proba eléctrico e electronico para a deteccién de avarias e as operacions
de mantemento e reparacion.

CE33 - Vigilar el cumplimiento de las prescripciones legislativas.

Capacidade para a realizacion das actividades inspectoras de mantemento relacionadas co cumprimento da lexislacién correspondente.
Aplicar os protocolos de seguridade ante calquera tipo de incidencia.

Utilizar as ferramentas manuais e os equipos de medida para a deteccién de avarias e as operaciéns de montaxe e mantemento.
Observar o cumprimento da lexislacion vixente neste &mbito.

CE36 - Contribuir & seguridade das persoas e do buque

CES52 - Exercer como oficial ETO da Marifia Mercante, logo de superados os requerimentos esixidos pola Administracion Maritima
CES53 - Supervisar o funcionamento dos sistemas eléctricos, electrénicos e de control

CES55 - Facer funcionar os sistemas xeneradores e os sistemas de distribucion

CES56 - Facer funcionar, manter e xestionar os sistemas de enerxia eléctrica de mais de 1000 Voltios

CES57 - Facer funcionar os ordenadores e redes informaticas a bordo dos buques

CES58 - Manter e reparar o equipo eléctrico e electronico

CE61 - Manter e reparar os sistemas eléctricos, electronicos e automaticos de control da maquinaria de cuberta e do equipo de
manipulacion da carga

CE62 - Manter e reparar os sistemas de control e seguridade do equipo de fonda

CE63 - Coriecer o balance termo-eléctrico do buque, o sistema de mantemento da carga, asi como a xestién eficiente da enerxia
respectando o medio ambiente

CT1 - Capacidad para gestionar los propios conocimientos y utilizar de forma eficiente técnicas de trabajo intelectual

CT2 - Resolver problemas de forma efectiva.

CT4 - Traballar de forma auténoma con iniciativa.

CT6 - Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional.

CT10 - Comunicar por escrito e oralmente os cofiecementos procedentes da linguaxe cientifica.

CT11 - Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar e
transmitir cofiecementos habilidades e destrezas.

C1 - Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma.

C2 - Dominar a expresion e a comprension de forma oral e escrita dun idioma estranxeiro.

C3 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacién e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sta
profesion e para a aprendizaxe ao longo da sUa vida.

C4 - Desenvolverse para o exercicio dunha cidadania aberta, culta, critica, comprometida, democratica e solidaria, capaz de analizar a
realidade, diagnosticar problemas, formular e implantar soluciéons baseadas no cofiecemento e orientadas ao ben comun.

C6 - Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispoiiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse.
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Cc7

C7 - Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.

C8

C8 - Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural

da sociedade.

C9

CBL1 - Demostrar que posuen e comprenden cofiecementos na area de estudo que parte da base da educacién secundaria xeneral, e que

inclie cofiecementos procedentes da vanguardia do seu campo de estudo

C10

CB2 - Aplicar os cofiecementos no seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e poseer competencias demostrables por medio da

elaboracion e defensa de argumentos e resolucién de problemas dentro da area dos seus estudos

Ci11

CB3 - Ter a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes para emitir xuicios que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de

indole social, cientifica ou ética

C12

CB4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas e solucions a un puablico tanto especializado como non especializado.

C13

CBS5 - Ter desenvolvido aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores con un alto grao de

autonomia.

Learning outcomes

Learning outcomes Study programme

competences

Entender el porqué de la utilizacion de la AT en las instalaciones navales.. A3

A4
A7
Al3
Al7
Al8
Al19
A21
A22

Saber interpretar correctamente los planos y esquemas eléctricos de instalaciones navales e industriales de alta tension. A2 B2 C3

A6 B4 C4

A8 B11
Al12
Al13
A35
AG2
AB3
ABS5
A66
ABG8

Saber interpretar las especificaciones de la documentacion técnica aplicable. Al B10

A3

A4

A7
A47

Saber desarrollar las actividades cumpliendo la normativa de prevencién de riesgos laborales y normativa medioambientales A3 C7

aplicable.

A4
All
A20
A24
A34
A52
A6l

Conocer las operaciones de mantenimiento de los cuadros de distribucion y redes de Alta Tensién. A7
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Conocer las herramientas informéticas para el calculo de la distribucién eléctrica. A16 B2 C6
A58 B4 C8
A62 B11l Cl1
A67 C13
A73
Elaborar informes técnicos relativos a los sistemas eléctricos de alta tensién del buque. A3 B1 C1
A6 B6 c2
A35 | B10 C6
A58 c7
A62 C8
A71 C9
AT2 Cc10
Cl1
C12
C13
Conocer la reglas de las sociedades de clasificacion y de la CEl relativas a las instalaciones navales de Alta Tension A3 B1 c8
Al8 B4 Cl1
A23
A48
A49
Conocer los métodos de calculo de las corrientes de cortocircuito en una instalacion eléctrica naval. A16 B2 C6
Al7 B4 C8
A58 B11 Cl1
AB2 C13
A67
A73
Saber dimensionar una distribucion eléctrica. Al6 B2 C6
Al7 B4 C8
A58 | B11 @ Ci11
A62 C13
A67
AT73
Conocer las técnicas de medida de los parametros eléctricos en una instalacién naval. A39 Cc7
A40 C8
Ad44 C10
A46
A4T7
A57
A63
A66
Contents
Topic Sub-topic
Tecnologia de A.T. Conceptos tedricos de A.T.
Alta Tension. Precaucions. Seguridade. Operacion. (Riscos. Equipos. Procedimentos)
Aparamenta Eléctrica de Alta Tensién. Fusibles. Interruptores. Trafos de medida
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Cuadros de distribucién.

Funcions e tipos

Compofientes que os integran
Acoplamiento e interrupcién de la
conexion entre los cuadros de

conmutacion y distribucion

Mantenimiento de sistemas de A.T

Mantemento Correctivo.
Mantemento Preventivo.
Mantemento Predictivo. (Termografia, ...)

Medidas de seguridade a tener en conta no mantemento de sistemas de A.T.

Corrientes de cortocircuito.

Estudo de casos

Célculo de lineas. Protecciones

Factores a tener en conta para o célculo.
Conceptos tedricos.

Ferramentas a utilizar para o célculo.

O desenvolvemento e superacion destes contidos, xunto cos
correspondentes a outras materias que inclian a adquisicion
de competencias especificas da titulacion, garanten o
coflecemento, comprension e suficiencia das competencias
recollidas no cadro Alll/6, do Convenio STCW, relacionadas

co nivel de Oficial Electrotécnico da Marifia Mercante.

Cadro A-111/6 del Convenio STCW.
Especificacion de las normas minimas de competencia aplicables a los Oficiales

Electrotécnicos da Marifia Mercante.

Planning

Methodologies / tests

Competencies

Ordinary class Student?s personal Total hours

hours work hours

Laboratory practice

Al A4 A7 A16 A21 20 0 20
A39 A40 A46 A47
A57 B4

Supervised projects

A2 A3 A4 A7 A8 All 0 82 82
Al2 A13 A17 A18
Al19 A20 A22 A23
A24 A34 A35 A39
A40 A44 A46 A47
A48 A49 A52 A58
AB1 A62 A63 AGS5
AB6 AG7 AG8 A71

A72 A73 B1 B2 B4 B6
B10B11C1C2C3
C4C6C7C8C9C10
Cli1cC12cC13

5/8




== UNIVERSIDADE DA CORURA

Objective test

Al A2 A3 A4 A6 A7 0 2 2
A8 A1l A12 A13 Al6
A17 A18 A19 A20
A21 A22 A23 A24
A34 A39 A40 A44
A46 A47 A48 A49
A52 A57 A58 A61
A62 A63 A65 AG6
A67 AG8 A73 B1 B2
B4 B6 B10 B11 C1
Cc2C3C4cC6C7C8
C9C10C11C12C13

Guest lecture / keynote speech

Al A2 A3 A4 A6 A7
A8 A1l A12 A13 Al6
A17 A18 A19 A20
A21 A22 A23 A24
A34 A35 A39 A40
Ad4 A46 A4T A48
A49 A52 A57 A58
A61 A62 A63 AG5
A66 A67 A68 A73 B1
B2 B6 B10 B11 C1
C2C3C4C6C7C8
CoCil0C11Ci12C13

40 0 40

Personalized attention

6 0 6

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Laboratory practice

Reforzo mediante exemplos practicos no laboratorio do aprendido na sesion maxistral

Supervised projects

Afianzar os cofiecementos adquiridos mediante a resolucion de casos e tareas planteadas

Objective test

Realizarase unha proba dos cofiocementos adquiridos

Guest lecture /

keynote speech

Desenrolo do temario da asignatura

Personalized attention

Methodologies

Description

Supervised projects
Guest lecture /
keynote speech
Laboratory practice

Tratase de orientar o alumno naquelas cuestions relativas a materia impartida e que resulten de especial dificultade para a
sua comprension.

Tamén se incluen as correspondentes revisions das memorias e traballos da avaliacién continua.

Os canais de informacion e contacto seran a Facultade Virtual e as titorias individualizadas que se desenrolan durante seis
horas o largo da semana

Assessment

Methodologies

Competencies Description Qualification
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Supervised projects

A2 A3 A4 A7 A8 A1l
A12 A13 A17 A18
A19 A20 A22 A23
A24 A34 A35 A39
A40 A44 A46 A4T
A48 A49 A52 A58
A61 A62 A63 AG5
A66 AG7 AG8 A71

A72 A73 B1 B2 B4 B6
B10B11C1C2C3
C4C6C7C8C9C10
CliCizcCi13

Capacidade de realizar un traballo con a calidade e dedicacién exixida na que se

demostre o desenrolo dos cofiecementos adquiridos

30

Objective test

Al A2 A3 A4 A6 A7
A8 A1l A12 A13 Al16
A17 A18 A19 A20
A21 A22 A23 A24
A34 A39 A40 Ad4
A46 A47 A48 A49
A52 A57 A58 A61
AB2 A63 A65 A66
AG7 A68 A73 B1 B2
B4 B6 B10 B11 C1
C2C3C4C6C7C8
C9Ci0C11C12C13

Resolucién de forma correcta problemas e cuestions planteadas co obxetivo de

evaluar os cofiecementos adquiridos por el alumno

50

Laboratory practice

Al A4 A7 A16 A21
A39 A40 A46 A47
A57 B4

Demostracién dos cofiecementos adquiridos mediante a realizacién das diferentes

practicas

20

Assessment comments

Los criterios de evaluacion contemplados en el cuadro A-111/6 del Cédigo STCW, y recogido en el Sistema de Garantia de Calidad, se tendran en

cuenta a la hora de disefiar y realizar la evaluacion.

O alumnado

con recofiecemento de dedicacién a tempo parcial e dispensa académica de
exencion de asistencia, segundo establece a "NORMA QUE REGULA O REXIME DE
DEDICACION AO ESTUDO DOS ESTUDANTES DE GRAO NA UDC (Arts. 2.3; 3.b; 4.3 e 7.5)

(04/05/2017):

- Asistencia/participacion

nas actividades de clase minima: 30%, quedando exenta a asistencia as clases

maxistrales

Sources of information

Basic

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
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Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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