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CEL1 - Capacidade para a realizacion de inspecciéns, medicions, valoracions, taxacions, peritacions, estudos, informes, planos de labores
e certificaciéns nas instalacions do ambito da sta especialidade.

CE2 - Capacidade para a direccién, organizacion e operacion das actividades obxecto das instalaciéns maritimas no ambito da sua
especialidade.

CE3 - Capacidade para o manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

CE®6 - Cofiecementos e capacidade para a realizacion de auditorias enerxéticas de instalacions maritimas.

CE14 - Avaliacion cualitativa e cuantitativa de datos e resultados, asi como a representacion e interpretacion matematicas de resultados
obtidos experimentalmente.

CE17 - Modelizar situacions e resolver problemas con técnicas ou ferramentas fisico-matematicas.

CE18 - Redaccion e interpretacién de documentacion técnica.

CE37 - Capacidad para ejercer como Oficial de Maquinas de la Marina Mercante, una vez superados los requisitos exigidos por la
Administracion Maritima.

CEA42 - Operar, reparar, manter, reformar, optimizar a nivel operacional as instalaciéns industriais relacionadas coa enxefiaria marifia,
como motores alternativos de combustion interna e subsistemas; turbinas de vapor, caldeiras e subsistemas asociados; ciclos
combinados; propulsion eléctrica e propulsion con turbinas de gas; equipos eléctricos, electronicos, e de regulacion e control do buque;
as instalacions auxiliares do buque, tales como instalacions frigorificas, sistemas de goberno, instalaciéns de aire acondicionado, plantas
potabilizadoras, separadores de sentinas, grupos electréxenos, etc.

CEA43 - Operar, reparar, manter e optimizar as instalaciéns auxiliares dos buques que transportan cargas especiais, tales como
quimiqueiros, LPG, LNG, petroleiros, cementeiros, Ro-Ro, Pasaxe, botes rapidos, etc.

CE44 - Cofiecer o balance enerxético xeral, que inclie o balance termo-eléctrico do buque, ou sistema de mantemento da carga, asi
como a xestién eficiente da enerxia respectando o medio.

CT4 - Traballar de forma auténoma con iniciativa.

CT5 - Traballar de forma colaboradora.

CT7 - Capacidade para interpretar, seleccionar e valorar conceptos adquiridos noutras disciplinas do &mbito maritimo, mediante
fundamentos fisico-matematicos.

CT9 - Capacidade para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, que lle doten dunha gran versatilidade para adaptarse a novas
situacions.

CT10 - Comunicar por escrito e oralmente os cofiecementos procedentes da linguaxe cientifica.

CT11 - Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar e
transmitir cofiecementos habilidades e destrezas.
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C3 C3 - Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicaciéns (TIC) necesarias para o exercicio da sla
profesién e para a aprendizaxe ao longo da sta vida.
C7 C7 - Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida.
Cc8 C8 - Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural
da sociedade.
C9 CBL1 - Demostrar que posuen e comprenden cofiecementos na area de estudo que parte da base da educacién secundaria xeneral, e que
inclie cofiecementos procedentes da vanguardia do seu campo de estudo
C10 CB2 - Aplicar os coflecementos no seu traballo ou vocacion dunha forma profesional e poseer competencias demostrables por medio da
elaboracion e defensa de argumentos e resolucién de problemas dentro da area dos seus estudos
Ci11 CB3 - Ter a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes para emitir xuicios que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de
indole social, cientifica ou ética
C12 CB4 - Poder transmitir informacion, ideas, problemas e solucions a un publico tanto especializado como non especializado.
C13 CBS5 - Ter desenvolvido aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores con un alto grao de
autonomia.
Resultados da aprendizaxe
Resultados de aprendizaxe Competencias do
titulo
Coriecer e analizar os procesos termodinamicos que tefien lugar nas maquinas térmicas. Al B4 C3
A3 B5 Cc7
Al4 B7 C8
Al7 B9 C9
B10 C10
B11
Realizar balances enerxéticos de instalaciones térmicas. tomar decisiéns dende o punto de vista da optimizacion enerxética. Al B4 C3
A2 B5 C8
A3 B10 Cl1
A6 B11 C12
Al4 C13
Al7
Al8
A21
A30
A3l
A32
Calcular os comporientes que intervefien nas instalacions térmicas marifias. A6 B4 C3
Al4 B5 C7
Al7 B7 C8
Al18 B9
A21 B11
A30
A3l
A32
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Planificacion e organizacién enerxética de instalaciéns térmicas marifias. Al B4 C3
A2 B5 c7
A3 B7 Cc8

A6 B9
Al4 | Bl1
Al7
Al18
A32

1. ANALISE ENERXETICA E EXERGETICO DE 1.1. Introducion.
INSTALACIONS TERMICAS 1.2. Termodindmica. Desenvolvemento do balance de enerxia.
1.3. Fundamentos do concepto de exergia.
1.4. Balances de enerxia e exergia en estado estacionario.
1.5. Aplicacion da anélise enerxética e exergético a tobeiras, difusores, turbinas,
compresores, bombas, intercambiadores de calor e dispositivos de estrangulacion.

1.6. Andlise das condicions transitorias.

2. PROCESOS DE TRANSFERENCIA DE MATERIA 2.1. Introducioén.
2.2. Fundamentos da transferencia de materia.
2.3. Principios da difusion.
2.4. Difusion estacionaria nun non difundente.
2.5. Difusién nas mesturas de varios compofientes. Difusién turbulenta.
2.6. Transferencia de masa por conveccion.
2.7. Absorcién con reaccién quimica.
3. ESTUDO DOS PROCESOS DE COMBUSTION 3.1. Introducién.
3.2. O servizo de combustible nos buques.
3.2.1. Propiedades fisicas e quimicas dos combustibles.
3.3. O proceso de combustion.
3.4. Reaccions de combustion.
3.5. Composicién dos gases producidos na combustion.
3.6. Punto de orballo dos gases.
3.7. Optimizacién do proceso de combustién.
3.8. Diagnose da combustion.
3.9. Aspectos enerxéticos da combustién.
4. PROCESOS CON TRANSFERENCIA DE CALOR 4.1. Introducioén.
4.2. Termotransmision.
4.3. Balance de enerxia nunha superficie.
4.4. Andlise de problemas de transferencia de calor. Metodoloxia.
4.5. Ebulicién e condensacion.
4.6. Intercambiadores de calor.
4.7. Transferencia simultanea de calor e masa.
5. BALANCES EN MAQUINAS TERMICAS MARINAS 5.1. Introducion.
5.2. Ciclo térmico, rendimiento térmico e balance térmico de maquinas marifias.
5.2.1. Balances en motores de combustion interna marifios.
5.2.2. Balances en turbinas de gas marifias.
5.2.3. Balances en caldeiras e turbinas de vapor marifias.
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6. BALANCES ENERXETICOS NAS INSTALACIONS
TERMICAS MARINAS

7. SISTEMAS DE PRODUCION E TRATAMENTO DE
AUGAS NOS BUQUES

8. SISTEMAS ALTERNATIVOS DE PROPULSION E
APROVEITAMENTO ENERXETICO

9. AUDITORIA, PLANIFICACION E ORGANIZACION
ENERXETICA DE INSTALACIONS TERMICAS MARINAS

10. EFICIENCIA ENERXETICA EN BUQUES

11. STCW.

O desenvolvemento e superacién destes contidos, xunto cos
correspondentes a outras materias que incldan a adquisicion
de competencias especificas da titulacion, garanten o
coflecemento, comprension e suficiencia das competencias
recollidas no cadro Alll/2, do Convenio STCW, relacionadas
co nivel de xestién de Oficial de Maquinas de Primeira da
Marifia Mercante, sen limitacion de potencia da planta
propulsora e Xefe de Maquinas da Marifia Mercante ata o
maximo de 3000 kW.

6.1. Introducion.

6.2. Balances en instalacions de coxeracion marifias.

6.3. Balances en instalacions de ciclo combinado marifias.

6.4. Refrigeradores y ciclos de refrixeracion.

6.4.1. Balances en instalacions de refrixeracion e climatizacién marifias.
6.5. Andlise exergético das instalacions.

7.1. Introducion.

7.2. Producion de auga destilada.

7.3. Calidade do vapor, auga de alimentacién e condensado.

7.4. Tipos de acondicionamento do ciclo auga-vapor.

7.5. Control analitico do ciclo.

7.6. Andlise enerxética do acondicionamento do ciclo.

8.1. Introducién.

8.2. Pilas de combustible.

8.3. Residuos de biomasa.

8.4. Sistemas edlicos de propulsién e aproveitamento enerxético.

8.5. Sistemas de aproveitamento de enerxia solar.

8.6. Propulsion nuclear.

9.1. Introducién.

9.2. Utilizacién da enerxia nos buques.

9.3. Medios materiais para a auditoria enerxética.

9.4. A recompilacién de datos e Calculos.

9.5. Mellora do rendemento e mantemento das condiciéns 6ptimas de funcionamento
dos equipos enerxéticos.

9.6. Inspeccidn e revision de equipos do buque.

10.1. indicie de Eficiencia Enerxética de disefio.

10.2. Plan de Xestion da Eficiencia Enerxética.

10.3. Indicador Operacional da Eficiencia Enerxética.

11.1. Cadro A-11l/2 del Convenio STCW.

Especificacion de las normas minimas de competencia aplicables a los Jefes de
magquinas y Primeros Oficiales de maquinas de buques cuya maquina propulsora

principal tenga una potencia igual o superior a 3000 kW

Sesién maxistral Al A2 A3 B7 B9 B10 24 36 60
B11 C3C12
Estudo de casos A6 Al4 A17 A18 A21 24 48 72

A30 A31 A32 B4 B5
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Proba obxectiva Al A2 A3 A6 Al4 A17 4 0 4
A18 A21 A30 A31
A32B4 C7C8C9
Cl0C11Ca3
Atencion personalizada 14 0 14

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Realizarase a explicacion detallada dos contidos da materia que se distruyen en temas, 0 alumno contara con material
bibliografico do tema a tratar en cada sesién maxistral. Fomentarase a participacién do alumno en clase, a través de

comentarios, que tratan de relacionar os contidos tedricos coa experiencia real.

Estudo de casos

Proposta de casos practicos, resolucion e critica.

Proba obxectiva

Realizaranse probas escritas que constaran de cuestions tedricas e practicas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral
Estudo de casos

Proba obxectiva

SESION MAXISTRAL: Atencién personalizada na aula as dudas plantexadas.

ESTUDO DE CASOS: Atencién no despacho ou aula para a resolucion de traballos de andlise.

Resolucién das dificultades na realizacion de traballo.

PROBA OBXETIVA: Supervision da realizacion.

ATENCION PERSOALIZADA: Realizaranse en horarios de tutorias establecido a comenzo de curso e exposto no taboleiro de

anuncios do despacho.

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion
Estudo de casos A6 A14 A17 A18 A21 Realizacion e discusion dos casos propostos 10
A30 A31 A32 B4 B5
Proba obxectiva Al A2 A3 A6 A14 Al7 Realizacion de proba individual. 90
A18 A21 A30 A31
A32B4 C7C8C9 | A proba obxetiva consistird nun exame dividido en duas partes.
C10C11 C13 1- Parte tedrica: 50% da nota final.

2- Parte préctica: 40% da nota final.

Para superar a materia, habera que superar as ddas partes.

Observacions avaliacién

Os criterios de avaliacion contemplados nos cadros A-Ill/1 e A-111/3 do Cédigo STCW, e recollidos no Sistema de Garantia de Calidade, teranse en

conta a hora de desefiar e realizar a avaliacion.

Sesiéon maxistral: A32, A50, A53, A54, A55, C4, C5

Estudo de casos: Al, A3, A7, Al14, A17, A18, A24, A29, A30, A31, A50, B9, B10, B11, C3, A2, A4, A5, A6, A20, A21, A58, B3, B5, B7, B8, C8

Proba obxetiva: B2, B4,

C6, C7
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Instalaciones Maritimas e Propulsores/631G02354
Termodindmica e Termotecnia/631G02254
Mecéanica de Fluidos/631G02258

Motores de Combustion Interna/631G02351
Turbinas de Vapor e Gas/631G02352

Técnicas de Frio e Aire acondicionado/631G02355

Observacions

(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo arevision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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