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Al Capacitacion cientifico-técnica e metodoléxica para a asesoria, a andlise, o desefio, o célculo, o proxecto, a planificacién, a direccién, a

xestion, a construcién, o mantemento, a conservacion e a explotacién nos campos relacionados coa Enxefieria Civil: edificacion, enerxia,
estruturas, xeotecnia, hidraulica, hidroloxia, enxefieria cartogréafica, enxefieria maritima e costeira, enxefieria sanitaria, materiais de
construcién, medio ambiente, ordenacién do territorio, transportes e urbanismo, entre outros

A6 Aplicacion das capacidades técnicas e xestoras en actividades de 1+D+i dentro do eido da Enxefiaria Civil

A8 Utilizacion dos ordenadores para a resolucién de problemas complexos de enxefieria. Utilizacion de métodos e modelos sofisticados de
célculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas expertos e de intelixencia artificial no contexto das stas aplicaciéons na
resolucién de problemas do ambito estrito da Enxefieria Civil

A9 Capacidade para resolver numericamente os problemas matematicos mais frecuentes na enxefieria, desde a formulacion do problema
ata o desenvolvemento da formulacion e a sia implementacién nun programa de ordenador. En particular, capacidade para formular,
programar e aplicar modelos numéricos avanzados de célculo, asi como capacidade para a interpretacion dos resultados obtidos no
contexto da enxefieria civil, a mecanica computacional e/ou a enxefieria matematica, entre outros

A12 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais do movemento mecénico e do equilibrio dos corpos materiais, e
capacidade para a sua aplicacion na resolucion de problemas de Mecanica Racional en ambitos propios da enxefieria como son a
Mecénica dos Medios Continuos, a Mecéanica de Fluidos, a Teoria de estruturas, etc

A25 Capacidade para aplicar a mecanica dos fluidos e as ecuacions fundamentais do fluxo en calculo de conduciéns a presién e en lamina
libre.

B1 Que os estudantes postan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera que ser en gran
medida autodirixido ou auténomo.

B2 Posuir e comprender cofiecementos que aporten unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacién de
ideas, a mitido nun contexto de investigacion

B3 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sGia capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidas dentro de contextos méais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

B4 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacion
que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus
coflecementos e xuizos

B5 Que os estudantes saiban comunicar as stias conclusiéns e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

B6 Resolver problemas de forma efectiva

B7 Aplicar un pensamento critico, l6xico e creativo
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B9 Traballar de forma colaborativa
B18 Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da
sociedade
Cc2 Comprender a importancia da innovacién na profesién
C3 Aproveitamento e incorporacién das novas tecnoloxias
Ci11 Habilidade para a xestién de informacién
C12 Capacidade de analise, sintese e estruturaciéon da informacion e das ideas
C13 Claridade na formulacién de hipéteses
C14 Capacidade de abstraccion
C16 Capacidade de autoaprendizaxe mediante a inquietude por buscar e adquirir novos cofiecementos, potenciando o uso das novas
tecnoloxias da informacion
C20 Capacidade para aplicar cofiecementos basicos na aprendizaxe de cofiecementos tecnol6xicos e na sua posta en practica
Learning outcomes
Learning outcomes Study programme
competences
Coriecer e comprender o comportamento dos medios continuos soélidos. Entender o comportamento dos materiais lineais e AC1 | BC1 @ CcC2

non lineais, empregados en enxefiaria. Cofiecer e comprender o comportamento do medio fluido. Entender os tipos de fluxoe | AC6 | BC2 @ CC3

os métodos existentes actuais para o tratamento computacional da mecéanica de fluidos. AC8 | BC3 HCC1l1

AC9 | BC4 CC12
AC12 | BC5 CC13
AC25 | BC6 | CC14

BC7 | CC16
BC9 | CC20
BC18
Contents
Topic Sub-topic
Tema 1. Introducién & Mecanica de Medios Continuos. Soélidos e fluidos.
Blogue A. Mecénica do medio continuo solido. Tema 2. Movementos e deformacions. Ecuacions cinematicas.

Tema 3. Forza e tensions. Ecuacions de equilibrio.

Tema 4. Relacions entre tensions e deformacions. Ecuacions constitutivas dos
materiais.

Tema 5. Elasticidade lineal bidimensional. Deformacion plana e tension plana.
Tema 6. Hiperelasticidade.

Tema 7. Plasticidade. Criterios de plastificacion.

Tema 8. Viscoelasticidade lineal.

Tema 9. Elasto-viscoplasticidade lineal.

Blogue B. Mecéanica do medio continuo fluido. Tema 10. Introducién & Mecanica de Fluidos.

Tema 11. Cinematica.

Tema 12. Principios de masa e cantidade de movemento.
Tema 13. Vorticidade, viscosidade, sustentacion e resistencia.
Tema 14. Ecuacion de Navier-Stokes.

Tema 15. Capas limite. Turbulencia.

Planning

Methodologies / tests Competencies Ordinary class Student?s personal Total hours

hours work hours
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Guest lecture / keynote speech

Al A6 A8 A9 A12 A25 40 40 80
B1 B2 B3 B4 B5 B6
B7 B9 B18 C20 C16

C14C13C12C11C3

C2

Case study

Al A6 A8 A9 A12 A25 30 30 60
B1 B2 B3 B4 B5 B6
B7 B9 B18 C20 C16

C14 C13C12C11C3

Cc2

Workbook

Al A6 A8 A9 A12 A25 0 4 4
B1 B2 B3 B4 B5B6
B7 B9 B18 C2 C3
Cl1Ci2Ci13Ci14
C16 C20

Objective test

Al A6 A8 A9 A12 A25 4 0 4
B2 B3 B4 B5 B6 B7
C3Cl11Cl12C13C14
C20

Personalized attention

2 0 2

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Guest lecture /
keynote speech

Exposicion de contidos conceptuais dos diversos temas.

Case study

Resolucion das practicas dos diferentes temas formulados polos profesores.

Workbook

Lectura de artigos de revista como ampliacion de cofiecementos.

Objective test

Realizacién dos exames da materia nas datas establecidas ao efecto pola Comision Docente da Escola.

Personalized attention

Methodologies

Description

Guest lecture /
keynote speech

Case study

Sesion maxistral:
Os alumnos deberan preguntar en titoria individual aqueles aspectos desenrolados nas sesions maxistrais que non foron

suficientemente comprendidos e interiorizados.

Estudo de casos:
Igualmente, os alumnos deberan resolver as dubidas que se lles formulen antes ou despois de que as practicas de cada
tema sexan resoltas na aula polos profesores da asignatura. Neste caso os alumnos poden acudir a titoria individualmente ou

en grupo.

Assessment

Methodologies

Competencies Description Qualification
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Objective test Al A6 A8 A9 A12 A25 | O contido da materia dividese en dous bloques: medio continuo sélido (A) e medio 100
B2 B3 B4 B5 B6 B7 | continuo fluido (B).

C3 C11 C12 C13 C14 | O 65% da cualificacion da materia corresponde ao bloque A, mentras que o 35%

C20 restante corresponde ao bloque B.

A materia supérase cando a nota global sexa igual ou superior a 5 sobre 10. Para

facer media entre as notas dos bloques A e B o estudante debe ter unha nota

superior a 3.5 sobre 10 en cada un dos dous bloques.

En cada exame os estudantes poden presentarse libremente a calquera das duas

partes (A ou B) ou a ambas. A cualificacion final obterase a partir da nota mais

recente obtida polo estudante en cada unha das partes.

Assessment comments

Sources of information

Basic - S. Hernandez, A. Fontan (2016). Mecéanica de Medios Continuos. Sélido deformable. Andavira

- A. A. Shabana (2012). Computational Continuum Mechanics. Cambridge University Press

- X. O. Olivella, C. Agelet de Saracibar (2002). Mecéanica de medios continuos para ingenieros. Univ. Politec. de
Catalunya

- E. H. Dill (2007). Continuum Mechanics. Elasticity, Plasticity, Viscoelasticity. CRC Press

- S. Nair (2009). Introduction to Continuum Mechanics. Cambridge University Press

- J. Blazek (2001). Computational Fluid Dynamics: Principles and Applications. Elsevier

- D. C. Wilcox (2006). Turbulence Modeling for CFD. DCW Industries, Inc.

- R. Schiestel (2007). Modeling and Simulation of Turbulent Flows. Wiley

- P. A. Davidson (2004). Turbulence. An introduction for scientists and engineers. Oxford University Press

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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