——a—= UNIVERSIDADE DA CORUNA

Guia Docente

Obras hidraulicas e hidroloxia 632514005

Mestrado Universitario en Enxefieria de Camifios, Canais e Portos

Mestrado Oficial 1° cuadrimestre Primeiro Obrigatoria 6

Al

A2

A3

A6

A8

Al10

A25

A26

A27

Castelan
Presencial

Enxefiaria Civil

Anta Alvarez, José jose.anta@udc.es

Anta Alvarez, José jose.anta@udc.es

Cea Gomez, Luis luis.cea@udc.es

Garcia Feal, Orlando o.garcia.feal@col.udc.es

O obxectivo xeral da materia Obras Hidraulicas e Hidroloxia é o de proporcionar aos alumnos unha visién xeral da
normativa sectorial e das principais obras e actuaciéns do &mbito da hidraulica e hidroloxia. As sesiéns tedricas
complementaranse con seminarios practicos, practicas con software de modelizacion hidraulica e estudo de casos. Na

avaliacién da materia contabilizaranse estes aspectos, asi como a nota dun exame final e varios test de seguimento.

Capacitacion cientifico-técnica e metodoléxica para a asesoria, a andlise, o desefio, o calculo, o proxecto, a planificacién, a direccién, a
xestion, a construcion, o mantemento, a conservacion e a explotacion nos campos relacionados coa Enxefieria Civil: edificacion, enerxia,
estruturas, xeotecnia, hidraulica, hidroloxia, enxefieria cartogréafica, enxefieria maritima e costeira, enxefieria sanitaria, materiais de
construcién, medio ambiente, ordenacion do territorio, transportes e urbanismo, entre outros

Capacidade para comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico, legal e da propiedade que se suscitan no proxecto
dunha obra publica, e capacidade para establecer diferentes alternativas validas, elixir a 6ptima e plasmala adecuadamente, prevendo os
problemas da suUa construcién, e empregando os métodos e tecnoloxias mais adecuadas, tanto tradicionais como innovadoras, coa
finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo medio ambiente e a proteccion da seguridade e salude dos traballadores
e usuarios da obra publica

Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria durante o desenvolvemento da profesion de Enxefieiro de
Camifios, Canais e Portos

Aplicacion das capacidades técnicas e xestoras en actividades de 1+D+i dentro do eido da Enxefiaria Civil

Utilizacion dos ordenadores para a resolucién de problemas complexos de enxefieria. Utilizacién de métodos e modelos sofisticados de
célculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas expertos e de intelixencia artificial no contexto das stas aplicaciéons na
resolucién de problemas do a&mbito estrito da Enxefieria Civil

Aplicacion das caracteristicas da aleatoriedade da maioria dos fendmenos fisicos, sociais e econémicos, para actuar da forma correcta
na toma de decisiéns ante a presenza de incerteza en problemas complexos, e para efectuar andlises e critica racional de actuaciéns
Capacidade para aplicar a mecéanica dos fluidos e as ecuaciéns fundamentais do fluxo en calculo de conduciéns a presién e en lamina
libre.

Capacidade para aplicar os cofiecementos hidroloxicos e os fundamentos de Mecénica de Fluidos nos métodos de calculo sobre
Hidroloxia, tanto de superficie como subterranea. Capacidade para realizar a avaliacion dos recursos hidraulicos e aplicar as principais
ferramentas para a planificacion hidroldxica e para a regulacion e laminacion das achegas hidricas. Capacidade para analizar a hidraulica
fluvial e aplicar os cofiecementos adquiridos na restauracion de canais e demais actuacions sobre rios e as slas contornas.

Capacidade para planificar, proxectar, dimensionar, dirixir a construcion e explotacion de conducions hidraulicas, presas, aproveitamentos

hidroeléctricos, sistemas de regulacién de rios, regadios, obras fluviais e outras obras hidraulicas e hidroloxicas.
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Cofiecementos fundamentais sobre o sistema eléctrico de potencia: xeracion de enerxia, rede de transporte, reparto e distribucién, asi
como sobre tipos de lifias e condutores. Cofiecemento da normativa sobre baixa e alta tensién. Cofiecemento fundamental da xeracién
de enerxia eléctrica en Espafia e do mercado eléctrico espariol.

Capacidade para proxectar e dirixir a construcion e explotaciéon de centrais de producion de enerxia eléctrica edlicas, mareomotrices
(tanto de mareas como de ondas), xeotérmicas, etc.

Cofiecementos e capacidades que permiten comprender os fenémenos dindmicos do medio océano-atmosfera-costa e ser capaz de dar
respostas aos problemas que suscitan o litoral, os portos e as costas, incluindo o impacto das actuaciéns sobre o litoral, asi como o seu
impacto no medio, especialmente na ribeira do mar

Cofiecemento especializado nas areas de planificacion, estudo, proxecto, construcion, explotacion e direccion de portos e obras
maritimas. Capacidade para analizar o porto e relacionalo coa slUa contorna, as cidades e as vias de comunicacion.

Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera que ser en gran
medida autodirixido ou auténomo.

Posuir e comprender cofiecementos que aporten unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacién de
ideas, a mitdo nun contexto de investigacién

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucion de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo.

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacion
que, sendo incompleta ou limitada, inclta reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacion dos seus
cofiecementos e xuizos

Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusions e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

Resolver problemas de forma efectiva

Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo

Traballar de xeito auténomo con iniciativa

Traballar de forma colaborativa

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse
Asumir como profesional e cidadan a importancia da aprendizaxe ao longo da vida

Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacion e o desenvolvemento tecnoléxico no avance socioeconémico e cultural da

sociedade

Reciclaxe continua de cofiecementos nunha perspectiva xeral no eido global de actuacion da Enxefieria Civil

Comprender a importancia da innovacion na profesién

Aproveitamento e incorporacion das novas tecnoloxias

Entender e aplicar o marco legal da disciplina

Comprensién da necesidade de actuar de forma enriquecedora sobre o medio ambiente contribuindo ao desenvolvemento sostible
Facilidade para a integracion en equipos multidisciplinares

Capacidade para organizar e planificar

Capacidade de analise, sintese e estruturacion da informacion e das ideas

Claridade na formulacién de hipéteses

Capacidade de traballo persoal, organizado e planificado

Capacidade de realizar probas, ensaios e experimentos, analizando, sintetizando e interpretando os resultados
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Coriecer e saber realizar un estudo hidroléxico para determinar os caudais extremos a escala de cunha hidroléxica. AM1 | BM1 | CM1
Coniecer os principios de funcionamento dos modelos numéricos de caudais de augas pouco profundas. Cofiecer as basesde  AM2 | BM2 = CM2
xestion e obras de proteccion contra inundaciéns. Cofiecer a filosofia e as bases de desefio das redes de sumidoiros en AM3 | BM3 | CM3
periodos secos e himidos. AM6 | BM4 | CM4
AM8 | BM5 | CM5
AM10 | BM6 | CM8
AM25 | BM7 | CM9
AM26 | BM8 CM12
AM27 | BM9 CM13
AM29 | BM16 | CM15
AM32 | BM17 | CM21
AM36 | BM18
AM37 | BM19
Contidos
Temas Subtemas
1. Lexislacion 1.1. Introducion
1.2. Marco lexislativo - DPH, inundacions
1.3. Marco lexislativo - sistemas urbanos de drenaxe
2. Célculo de caudais extremos 2.1. Introducién. Método hidrometeoroldxico
2.2. Célculo de precipitacions
2.3. Célculo de caudais extremos
3. Sistemas de saneamento e drenaxe en tempo de choiva 3.1. Introducién
3.2. Conceptos xerais
3.3. Sistemas Urbanos de Drenaxe Sostible
3.4. Disefio de tanques anti-DSU
4. Modelos numéricos de fluxo en lamina libre 4.1. Ecuacions 1D 2 2D
4.2. Métodos numéricos: introducion
4.3. O modelo Iber
5. Zonas Inundables y DPH 5.1. Aspectos legais
5.2. Avaliacion do risco de inundacion
5.3. Area de Risco Potencial Significativo de Inundacion - ARPSIs
5.4. Xestion do risco de inundacion
Planificacion
Metodoloxias / probas Competencias Horas presenciais Horas non Horas totais
presenciais /
traballo autbnomo
Sesién maxistral Al A2 A3 A6 A10 A25 30 30 60
A26 A27 A29 A32

A36 A37 B1 B2 B5 B7
B8 B19 B17 B18 C1
C2C3C4C5C12

C15
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Practicas a través de TIC

Al A2 A3 A6 A8 A10 20 50 70
A25 A26 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B19
B16 B17 B18 C3 C4
C8C9C12C13C15

C21
Préacticas de laboratorio Al A25 C13 C21 2 1 3
Proba de resposta breve Cc21 4 8 12

Atencién personalizada

5 0 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de caracter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Os contidos tedricos da materia desenvolveranse en sesions presenciais en clases

Practicas a través de
TIC

Proporanse varias practicas a realizar polos alumnos de forma indivual cos modelos numéricos HEC-RAS, HEC-HMS, IBER e
SWMM

Practicas de

laboratorio

Realizarase unha practica de laboratorio no modelo fisico do CITEEC do mini-barrio

Proba de resposta

breve

Realizaranse dous tests - exames de seguimento durante o curso

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas a través de
TIC

Para o desenvolvemento dos traballos fixaranse unhas horas de tutoria individuais / por grupo para resolver dibidas

Avaliacion
Metodoloxias Competencias Descricion Cualificacion
Practicas de Al A25 C13 C21 Os alumnos realizaran unha préactica de laboratorio de medida de caudais no modelo 10
laboratorio fisico do mini-barrio do CITEEC
Practicas através de = Al A2 A3 A6 AB A10 | Os alumnos realizaran varios traballos cos modelos numéricos presentados na 50

TIC

A25 A26 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B19
B16 B17 B18 C3 C4
C8C9C12C13C15

c21

materia e deberan entregar un informes dos mesmos.

Proba de resposta

breve

c21 Ao finalizar cada bloque da materia realizarase un exame teérico de seguimiento 40

(test e de preguntas curtas). Sera necesario sacar un minimo de 10 puntos sobre 30.

Observacions avaliacién
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1. OPCIONES DE AVALIACION

Alumnado con adicacién a tempo completo (avaliacion continua)

- Traballos e solucién de problemas (50%)

- Précticas de laboratorio (10%)

- Exame con contidos tedrico-practicos (40%)

Alumnado con recofiecemento de adicacién a tempo parcial e dispensa académica de exencién de asistencia, segln estable a "Norma que regula a
réxime de adicacion ao estudo dos estudantes de Master da UDC (art 2.3; 3.b y 4.5) (29/5/212):

- Traballos e solucién de problemas (60%)

- Exame escrito con contenidos tedrico-practicos (40%)

2. OBSERVACIONS ADICIONAIS

Convocatoria de primera oportunidade

- Para aprobar a materia polo sistema de avaliacion continua é necesario alcanzar un total de 50 puntos e un minimo de 15 puntos sobre 40 nos
exames de seguimento

- Para o alumnado con dispensa de asistencia para aprobar a materia é necesario alcanzar 20 puntos no exame teérico-practico final (sobre 40) e
alcanzar una nota minima total de 50 puntos. Os traballos deben entregarse 1 semana antes da data oficial do exame obligatoriamente.
Convocatoria de segunda oportunidad

- Os estudantes que non superen a materia na convocatoria de primeira oportunidade teran que realizar un exame final. A nota reemplazara a dos
examenes de seguimento realizados ao longo do curso e que terd un peso na nota final de 40 puntos. Ademais terdn que entregar todos os traballos
e préacticas (60 puntos) propostos na clase, senén o fixeron antes ou se a sUa nota non alcanzou un 5 sobre 10.

- Todos os estudantes entregaran os traballos 1 semana antes da data oficial do exame obligatoriamente.

- Todos os estudantes para aprobar a materia deben alcanzar un total de 50 puntos, e unha nota minima de 20 puntos no exame tedrico-practico final
(sobre 40).

Consideracions de plaxio

- A realizacién fraudulenta das probas ou actividades de avaliacién, unha vez comprobada, implicara directamente a cualificacién de suspenso "0" na
materia na convocatoria correspondente, invalidando asi calquera cualificacion obtida en todas as actividades de avaliacion de cara a convocatoria

extraordinaria

LegislacionPagina web de Augas de Galicia: http://augasdegalicia.xunta.es/gl/2.0.htmPéagina web del MAGRAMA.
Agua: http://www.magrama.gob.es/es/agua/legislacion/ Presas y Regulacion de embalsesCEDEX 1993.
Recomendaciones para el célculo hidrometereologico de avenidas. 082 FERCNEGP 1997. Guias Técnicas de
seguridad de presas 4. Avenida de Proyecto. 087 AVECNEGP 1997. Guias Técnicas de seguridad de presas 5.
Aliviaderos y desagiies. 087 ALIVallarino 2006. Tratado basico de presas. 087 VALCuesta 2000. Aprovechamientos
hidroeléctricos. 084 CUEValairon. 2000. Gestion de recursos hidricos. UPC Sistemas de saneamiento en tiempo de
lluviaCEDEX 2008. Gestion de las aguas pluviales. Implicaciones en el disefio de los sistems de saneaemiento y
drenaje urbano. 102 PUECEDEX 2007. Guia técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano. 102 GUI 1P4agina
web de las ITOHG: http://augasdegalicia.xunta.es/es/ITOHG.htmPéagina web del SWMM:
http://www.epa.gov/nrmrl/wswrd/wg/models/swmm/Modelizacién numérica en regimen no permentePagina web del
HEC-RAS: http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/Pagina web de IBER: http://www.iberaula.esBladé,
Sanchez-Juny, Sanchez, Nifierola y Gémez. 2009. Modelizacién numérica en rios en regimen permanente y variable.
UPC

Enxefieria sanitaria/632514009

5/6



UNIVERSIDADE DA CORUNA

Materias que continGian o temario

Proxecto de actuacions fluviais/632514037
Xestiéon avanzada do saneamento/632514038
Proxecto de obras hidraulicas/632514036

Observacions

(*)A Guia docente € o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento € publico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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