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A materia constrie sobre e profunda nos contidos impartidos nas materias basicas de formigon estrutural impartidas nos
graos. Consta dunha parte dedicada a modelizacién de efectos avanzados no formigén e outra ao dimensionamiento de
elementos particulares. En paralelo co desenvolvemento da materia e como ferramenta de aprendizaxe e avaliacion

elabdrase un proxecto de estrutura aplicando os cofiecementos impartidos.

Capacitacion cientifico-técnica e metodoléxica para a asesoria, a andlise, o desefio, o célculo, o proxecto, a planificacién, a direccién, a
xestion, a construcién, o mantemento, a conservacion e a explotacién nos campos relacionados coa Enxefieria Civil: edificacion, enerxia,
estruturas, xeotecnia, hidraulica, hidroloxia, enxefieria cartografica, enxefieria maritima e costeira, enxefieria sanitaria, materiais de
construcién, medio ambiente, ordenacion do territorio, transportes e urbanismo, entre outros

Capacidade para comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico, legal e da propiedade que se suscitan no proxecto
dunha obra publica, e capacidade para establecer diferentes alternativas validas, elixir a 6ptima e plasmala adecuadamente, prevendo os
problemas da sta construcién, e empregando os métodos e tecnoloxias mais adecuadas, tanto tradicionais como innovadoras, coa
finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo medio ambiente e a proteccion da seguridade e salude dos traballadores
e usuarios da obra publica

Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria durante o desenvolvemento da profesion de Enxefieiro de
Camifios, Canais e Portos

Utilizacion dos ordenadores para a resolucién de problemas complexos de enxefieria. Utilizacion de métodos e modelos sofisticados de
célculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas expertos e de intelixencia artificial no contexto das suas aplicaciéons na
resolucién de problemas do &mbito estrito da Enxefieria Civil

Capacidade para documentarse, obter informacion e aplicar os cofiecementos de materiais de construcion en sistemas estruturais.
Cofiecementos da relacion entre a estrutura dos materiais e as propiedades mecanicas que dela se derivan, incluindo a caracterizacion
microestrutural. Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar os métodos, procedementos e equipos que permiten a
caracterizacién mecanica dos materiais, tanto experimentais como analiticos. Cofiecementos tedricos e practicos avanzados das
propiedades dos materiais de construcién mais utilizados en enxefieria civil. Capacidade para a aplicacién de novos materiais a
problemas construtivos.

Capacidade de vision espacial, dominio dos Sistemas de Representacion e cofiecemento das técnicas e normativas actuais para a
representacion de obxectos propios da enxefieria civil. Cofiecemento das técnicas de trazado de obras lineais e de plataformas e
capacidade para aplicar os cofiecementos do Debuxo Técnico & croquizacion e cubicacion de pezas propias das obras publicas
Capacidade para cofecer, comprender e aplicar os métodos que as novas tecnoloxias da informacion proporcionan para a resolucion de
problemas xeométricos. Coflecemento e comprension dos fundamentos teéricos empregados nas técnicas de Desefio Asistido,
Visualizacion Avanzada e Animacién por computador, asi como a sUa aplicacion practica en problemas de Enxefiaria Civil mediante o

uso de programas de CAD.
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Capacidade para analizar e comprender como as caracteristicas das estruturas infliien no seu comportamento, asi como cofiecer as
tipoloxias mais usuais na Enxefieria Civil. Capacidade para utilizar métodos tradicionais e numéricos de calculo e desefio de todo tipo de
estruturas de diferentes materiais, sometidas a esforzos diversos e en situaciéns de comportamentos mecanicos variados. Cofiecemento
das diferentes tipoloxias de pontes metdlicas, de formigén e mixtas, o seu comportamento estrutural, os métodos de calculo e os
procedementos construtivos empregados

Cofiecemento dos fundamentos do comportamento das estruturas de formigén armado e pretensado que permiten ter a capacidade para
concibir, proxectar, construir e manter este tipo de estruturas. Cofiecemento da tipoloxia de elementos prefabricados, as caracteristicas
principais do seu calculo e a sta aplicaciéon nos procesos de fabricacion.

Capacidade para preparar o proxecto, calculo, construcion e mantemento de edificios por medio do cofiecemento da estrutura, os
acabados, as instalaciéns e os equipos propios da edificacion.

Cofiecementos de Enxefiaria da Construcién para a aplicacion de novos materiais de construcion, técnicas de calculo e execucion de
distintos elementos. Cofiecementos sobre a patoloxia e reparacion de elementos estruturais.

Cofiecemento e valoracion dos procedementos de calculo das fabricas de obras historicas e aplicacion de criterios axeitados para a
intervencion no Patrimonio Histérico da Obra Publica.

Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe gue lles permitan continuar estudando dun xeito que tera que ser en gran
medida autodirixido ou autbnomo.

Posuir e comprender cofiecementos que aporten unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento e/ou aplicacion de
ideas, a miido nun contexto de investigacién

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a stia capacidade de resolucién de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sia area de estudo.

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse & complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién
que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicacién dos seus
cofiecementos e xuizos

Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiglidades.

Resolver problemas de forma efectiva

Aplicar un pensamento critico, 16xico e creativo

Traballar de xeito autbnomo con iniciativa

Traballar de forma colaborativa

Comportarse con ética e responsabilidade social como cidadan e como profesional

Comunicarse de xeito efectivo nun ambiente de traballo

Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma

Utilizar as ferramentas basicas das tecnoloxias da informacion e as comunicacions (TIC) necesarias para o exercicio da sua profesién e
para a aprendizaxe ao longo da sua vida

Entender a importancia da cultura emprendedora e cofiecer os medios ao alcance das persoas emprendedoras

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacioén dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse
Valorar a importancia que ten a investigacion, a innovacién e o desenvolvemento tecnol6xico no avance socioeconoémico e cultural da
sociedade

Comprender a importancia da innovacién na profesién

Aproveitamento e incorporacién das novas tecnoloxias

Entender e aplicar o marco legal da disciplina

Comprensién da necesidade de actuar de forma enriquecedora sobre o medio ambiente contribuindo ao desenvolvemento sostible
Comprension da necesidade de analizar a historia para entender o presente

Capacidade para dirixir e xestionar equipos de persoas e grupos de empresas

Habilidade para a xesti6n de informacion

Capacidade de analise, sintese e estruturacion da informacion e das ideas

Claridade na formulacion de hipoteses

Capacidade de abstraccion

Capacidade de traballo persoal, organizado e planificado
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C16 Capacidade de autoaprendizaxe mediante a inquietude por buscar e adquirir novos cofiecementos, potenciando o uso das novas

tecnoloxias da informacion

C17 Capacidade para enfrontarse a novas situacions

Learning outcomes

Learning outcomes

Study programme

competences

Capacidade para comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico, legal e da propiedade que se suscitan no ACl | BC1 cCcC2
proxecto dunha obra publica, e capacidade para establecer diferentes alternativas validas, elixir a 6ptima e plasmala AC2 | BC2 CC3
adecuadamente, prevendo os problemas da sGa construcién, e empregando os métodos e tecnoloxias mais adecuadas, tanto | AC3 | BC3 = CC4
tradicionais como innovadoras, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo medio ambiente e a AC8 | BC4 CC5
proteccion da seguridade e saude dos traballadores e usuarios da obra publica ACl1l1 | BC5 @ CC6
AC13 | BC6 | CCl0
ACl15 | BC7 | CCl1
ACl1l7 | BC8 | CC12
AC21 | BC9 | CC13
AC22 | BC10 | CC14
AC23 | BC11 | CC15
AC24 | BC12 | CC16
BC13  CC17
BC15
BC16
BC18
Utilizacién dos ordenadores para a resolucion de problemas complexos de enxefieria. Utilizaciéon de métodos e modelos ACl | BC1 cCcC2
sofisticados de calculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas expertos e de intelixencia artificial no AC2 | BC2 CC3
contexto das suUas aplicacions na resolucion de problemas do d&mbito estrito da Enxefieria Civil AC3 | BC3 CC4
AC8 | BC4 CC5
ACl11 | BC5 @ CC6
AC13 | BC6 | CCl0
AC15 | BC7 | CC1l1
ACl1l7 | BC8 | CC12
AC21 | BC9 | CC13
AC22 | BC10 CC14
AC23 | BC11 | CC15
AC24 | BC12 | CC16
BC13 | CC17
BC15
BC16
BC18

Contents

Topic Sub-topic

1.MODELIZACION DE ESTRUCTURAS DE FORMIGON 1.1.Modelos biela-tirante

1.2.Esforzos hiperestéaticos de pretensado
1.3.Efectos diferidos sobre as estruturas
1.4.Punzonamiento

1.5.Rasante

1.6.Adherencia e ancoraxe

1.7.Fatiga

1.8.Modelos de durabilidade e degradacién
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2. ELEMENTOS ESTRUTURAIS DE FORMIGON

2.1.Placas

2.4.Muros
2.5.Dep6sitos

2.6.Pavimentos

2.2.Losas de formigén pretensado

2.3.Elementos de cimentacion

Planning

Methodologies / tests

Competencies

Ordinary class

hours

Student?s personal

work hours

Total hours

Case study

Al A2 A3 A8 A1l Al13
Al15 A17 A21 A22
A23 A24 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B10
B11 B12 B13 B15
B16 B18 C2 C3 C4
C5C6C10C11C12
C13C14 C15C16
Cc17

13

50

63

Field trip

Al A2 A3 A8 A11 A13
A15 A17 A21 A22
A23 A24 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B10
B11 B12 B13 B15
B16 B18 C2C3 C4
C5C6C10C11C12
C13C14 C15Cl16
C17

Guest lecture / keynote speech

Al A2 A3 A8 A1l A13
Al15 A17 A21 A22
A23 A24 B1 B2 B3 B4
B5 B6 B7 B8 B9 B10
B11 B12 B13 B15
B16 B18 C2 C3 C4
C5C6C10C11C12
C13C14 C15C16
Cc17

43

40

83

Personalized attention

0

(*)The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Methodologies

Description

Case study

materia.

Consiste no desefio e desenvolvemento de traballos ou proxectos que se poden entregar durante ou ao final do ensino da

Field trip

adquiridos.

Visita guiada a obra ou laboratorio cuxa finalidade é a adquisicion de experiencia e aplicacion dos cofiecementos tedricos

Guest lecture /

keynote speech

dos contidos sobre o obxecto do estudo.

Presentacion dun tema léxicamente estructurado co propdsito de proporcionar informacién organizada seguindo criterios
axeitados cun obxectivo especifico. Esta metodoloxia céntrase principalmente na presentacion oral por parte dos profesores
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Personalized attention

Methodologies

Description

Case study
Guest lecture /

keynote speech

Na atencién personalizada, responderase as dubidas que poden suscitar as sesiéns maxistrais e as clases de solucién de

problemas, e axudarase no desenvolvemento dos estudos de casos.

Assessment
Methodologies Competencies Description Qualification
Case study Al A2 A3 A8 A1l A13 A principios de curso propofierase a definicion xeral dunha estrutura de formigén. A 100
A15 A17 A21 A22 | medida que se vaian impartindo os cofiecementos teéricos e practicos para o desefio
A23 A24 B1 B2 B3 B4  dos elementos particulares iranse elaborando os calculos correspondentes con
B5 B6 B7 B8 B9 B10 | detalle de proxecto. Incluiranse aspectos relacionados co Eurocédigo 7, Guia de
B11 B12 B13 B15 | Cimentacions do Ministerio de Fomento, Guia de Micropilotes (Ministerio de
B16 B18 C2 C3 C4 | Fomento) e as Obras de paso de nova construcion (Ministerio de Fomento). A
C5C6 C10 C11 C12 | avaliacion realizarase sobre o conxunto de calculos e eshozos realizados ao longo do
C13 C14 C15C16 | curso. O traballo podera realizarse por parellas.
C17
Assessment comments
Sources of information
Basic - Murcia Vela, Aguado de Cea, Mari Bernat (1993). Hormigén armado y pretensado Il. Edicions UPC

- Murcia Vela, Aguado de Cea, Mari Bernat (1993). Hormigén armado y pretensado |. Edicions UPC

- CEN - AENOR (2010). UNE-EN 1992. Eurocédigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. AENOR

- FIB (2010). fib Model Code for Concrete Structures 2010. Ernst &amp;amp; Sohn

- Grupo de trabajo ACHE (2002). Monografia ACHE M-6, &amp;quot;Método de bielas y tirantes&amp;quot;. ACHE
- Garcia Meseguer, Moran Cabré, Arroyo Portero (2010). Jiménez Montoya. Hormigén armado. Gustavo Gili
- MFOM. Com. Perm. Hormigén (2011). EHE-08. Instruccion de hormigén estructural. Ministerio de Fomento

- Calavera Ruiz (2010). Proyecto y célculo de estructuras de hormigén (en masa, armado y pretensado). INTEMAC

Complementary

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before

Subjects that are recommended to be taken simultaneously

Subjects that continue the syllabus

Other comments

(*)The teaching guide is the document in which the URV publishes the information about all its courses. It is a public document and cannot

be modified. Only in exceptional cases can it be revised by the competent agent or duly revised so that it is in line with current legislation.
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