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Cofiecemento das tecnoloxias de visualizacion por computador aplicadas & la Ingenieria Civil. Visualizacion realista e

visualizacion interactiva. Manexo de paquetes informaticos para a representacion tridimensional de obras de construccion.

Capacitacion cientifico-técnica e metodoléxica para a asesoria, a andlise, o desefio, o célculo, o proxecto, a planificacién, a direccién, a
xestion, a construcién, o mantemento, a conservacion e a explotacién nos campos relacionados coa Enxefieria Civil: edificacion, enerxia,
estruturas, xeotecnia, hidraulica, hidroloxia, enxefieria cartogréafica, enxefieria maritima e costeira, enxefieria sanitaria, materiais de
construcién, medio ambiente, ordenacién do territorio, transportes e urbanismo, entre outros

Cofiecemento da profesion de Enxefieiro de Camifios, Canais e Portos e das actividades que se poden realizar no eido da Enxefiaria
Civil

Utilizacion dos ordenadores para a resolucién de problemas complexos de enxefieria. Utilizacién de métodos e modelos sofisticados de
célculo por ordenador asi como utilizacion de técnicas de sistemas expertos e de intelixencia artificial no contexto das stas aplicaciéons na
resolucién de problemas do ambito estrito da Enxefieria Civil

Aplicacion das caracteristicas da aleatoriedade da maioria dos fendmenos fisicos, sociais e econémicos, para actuar da forma correcta
na toma de decisiéns ante a presenza de incerteza en problemas complexos, e para efectuar analises e critica racional de actuacions
Capacidade para documentarse, obter informacion e aplicar os cofiecementos de materiais de construcion en sistemas estruturais.
Cofiecementos da relacion entre a estrutura dos materiais e as propiedades mecénicas que dela se derivan, incluindo a caracterizacion
microestrutural. Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar os métodos, procedementos e equipos que permiten a
caracterizacién mecanica dos materiais, tanto experimentais como analiticos. Cofiecementos tedricos e practicos avanzados das
propiedades dos materiais de construcion mais utilizados en enxefieria civil. Capacidade para a aplicacion de novos materiais a
problemas construtivos.

Capacidade de visiéon espacial, dominio dos Sistemas de Representacién e cofiecemento das técnicas e normativas actuais para a
representacion de obxectos propios da enxefieria civil. Cofiecemento das técnicas de trazado de obras lineais e de plataformas e
capacidade para aplicar os cofiecementos do Debuxo Técnico a croquizacién e cubicacién de pezas propias das obras publicas
Cofiecemento das técnicas topograficas, fotogramétricas, cartograficas e xeodésicas para a representacion de elementos, actuacions e
fendmenos observables sobre o territorio, e capacidade para obter mediciéns, formar planos, elaborar mapas e facer andlises
xeoespaciais, asi como levar ao terreo xeometrias definidas, establecer trazados e controlar movementos de estruturas ou obras de terra
Capacidade para cofecer, comprender e aplicar os métodos que as novas tecnoloxias da informacion proporcionan para a resolucion de
problemas xeométricos. Coflecemento e comprension dos fundamentos teéricos empregados nas técnicas de Desefio Asistido,
Visualizacion Avanzada e Animacién por computador, asi como a sUa aplicacion practica en problemas de Enxefiaria Civil mediante o

uso de programas de CAD.
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Cofiecementos de Xeoloxia e Xeotecnia e a sia aplicacion na analise de problemas relacionados co proxecto, construcién, mantemento
e explotaciéon de todo tipo de estruturas e obras relacionadas coa Enxefieria Civil. Aplicacion dos cofiecementos fundamentais da
Mecénica de Solos e das Rochas para o desenvolvemento do estudo, proxecto, construcién e explotacion de cimentacions, desmontes,
terrapléns, tlneles e demais construciéns realizadas sobre ou a través do terreo, calquera que sexa a natureza e o estado deste, e
calquera que sexa a finalidade da obra de que se trate.

Capacidade para analizar e comprender como as caracteristicas das estruturas inflien no seu comportamento, asi como cofiecer as
tipoloxias mais usuais na Enxefieria Civil. Capacidade para utilizar métodos tradicionais e numéricos de célculo e desefio de todo tipo de
estruturas de diferentes materiais, sometidas a esforzos diversos e en situacions de comportamentos mecanicos variados. Cofiecemento
das diferentes tipoloxias de pontes metalicas, de formigén e mixtas, o seu comportamento estrutural, os métodos de célculo e os
procedementos construtivos empregados

Cofiecemento tedrico e practico para a analise non lineal e dindmico estrutural, con especial fincapé na andlise sismica, mediante a
aplicacion dos métodos e programas de desefio e calculo dindmico de estruturas por ordenador, a partir do cofiecemento e comprension
das cargas dinamicas mais habituais e a sta aplicacion as tipoloxias estruturais da Enxefiaria Civil.

Capacidade para definir a formulacion do problema de desefio 6ptimo de estruturas, mediante a aplicacion dos métodos de optimizacion
lineal e non lineal mais habituais en diversas tipoloxias estruturais, incluindo conceptos de analise de sensibilidade

Cofiecemento dos esquemas estruturais mais empregados en Enxefiaria Civil, e capacidade para analizar os antecedentes historicos e a
sua evolucién ao longo do tempo. Comprension das interaccions entre as tipoloxias estruturais, os materiais de construcion existentes en
cada etapa histérica e os medios de calculo utilizados.

Cofiecementos de Enxefiaria da Construcién para a aplicacion de novos materiais de construcion, técnicas de céalculo e execucién de
distintos elementos. Cofiecementos sobre a patoloxia e reparaciéon de elementos estruturais.

Capacidade para aplicar os cofiecementos hidroléxicos e os fundamentos de Mecéanica de Fluidos nos métodos de calculo sobre
Hidroloxia, tanto de superficie como subterranea. Capacidade para realizar a avaliacién dos recursos hidraulicos e aplicar as principais
ferramentas para a planificacion hidrol6xica e para a regulaciéon e laminacion das achegas hidricas. Capacidade para analizar a hidraulica
fluvial e aplicar os cofiecementos adquiridos na restauracién de canais e demais actuacions sobre rios e as stas contornas.

Capacidade para planificar, proxectar, dimensionar, dirixir a construcion e explotaciéon de conducions hidraulicas, presas, aproveitamentos
hidroeléctricos, sistemas de regulacién de rios, regadios, obras fluviais e outras obras hidraulicas e hidroloxicas.

Cofiecemento das leis xerais do electromagnetismo como base fundamental para a comprension de calquera tipo de maquina eléctrica,
asi como das instalacions eléctricas. Cofiecemento dos conceptos basicos da teoria de circuitos eléctricos e comprension dos distintos
tipos de circuitos en corrente continua, corrente alterna monofésica e trifasica, que permiten analizar calquera tipo de rede eléctrica.
Cofiecemento do funcionamento do circuito magnético para comprender a unién entre a teoria de circuitos eléctricos e as maquinas
eléctricas, asi como dos principios xerais das maquinas eléctricas: estaticas e dinamicas.

Cofiecementos fundamentais sobre o sistema eléctrico de potencia: xeracion de enerxia, rede de transporte, reparto e distribucion, asi
como sobre tipos de lifias e condutores. Cofiecemento da normativa sobre baixa e alta tensién. Cofiecemento fundamental da xeracién
de enerxia eléctrica en Espafia e do mercado eléctrico espariol.

Cofiecemento xeral e equilibrado sobre a Enerxia Nuclear con especial énfase nas facetas nas que se require a participacion de
enxefieiros de camifios. Cofiecementos basicos sobre o funcionamento de reactores e centrais nucleares, asi como sobre os aspectos
relacionados co proxecto, construcion, funcionamento, desmantelamento e clausura de instalacions nucleares e radiactivas, ademais do
ciclo do combustible e seguridade nuclear e a xestién dos residuos radiactivos.

Capacidade para proxectar e dirixir a construcion e explotacion dos edificios e demais obras de enxefieria civil incluidas nos centros de
producion de enerxia de orixe térmica, tanto convencional como nuclear.

Capacidade para proxectar e dirixir a construcion e explotaciéon de centrais de producion de enerxia eléctrica edlicas, mareomotrices
(tanto de mareas como de ondas), xeotérmicas, etc.

Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar tecnoloxias para resolver problemas relacionados cos residuos sélidos urbanos, a
contaminacion atmosférica, sonora e da auga.

Capacidade para desefiar e xestionar o abastecemento e saneamento dunha poboacion, incluindo desefio e proxecto de soluciéns de
saneamento, drenaxe e xestion avanzada de augas residuais na cidade. Cofiecemento sobre procesos avanzados de depuracién para a
eliminacién de nutrientes e de estratexias de xestién de augas tempo de choiva.

Cofiecemento especializado nas areas de planificacion, estudo, proxecto, construcion, explotacion e direccion de portos e obras

maritimas. Capacidade para analizar o porto e relacionalo coa stUa contorna, as cidades e as vias de comunicacion.
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Cofiecemento especializado nas areas do transporte, planificacién, direccién e explotacion de portos incluindo os seus usuarios,
mercancias, operacions e a sUa estrutura administrativa e econémica

Cofiecemento da problematica de desefio, calculo, proxecto e construcién dos distintos elementos dunha estrada: trazado, seccion
transversal, explanacions, firmes, interseccions, enlaces, andlise da sta capacidade. Cofiecemento da problematica de desefio e
construcién dos distintos elementos dun aeroporto.

Cofiecemento dos métodos de conservacion e explotacién de estradas e aeroportos.

Cofiecemento dos trazos esenciais da Enxefieria do Transporte como son as funcions e os modos de transporte, o transporte urbano, a
xestion dos servizos publicos de transporte, a demanda, os custos, a loxistica e o financiamento das infraestruturas e servizos de
transporte. Cofiecemento dos aspectos esenciais da Planificacion do Transporte, a politica de transportes espafiola e europea, 0s
modelos de transporte e a avaliacion e seleccion de proxectos.

Capacidade para planificar, estudar, calcular, proxectar, construir, manter, renovar e explotar lifias de ferrocarril, con cofiecementos
suficientes para aplicar e valorar criticamente a normativa técnica, incluindo os aspectos especificos relativos &s terminais ferroviarias de
viaxeiros e mercancias, caracterizando os elementos constitutivos principais das instalacions de electrificacion, sinalizacién, seguridade,
comunicacions e identificando e diferenciando as caracteristicas do material mobil.

Cofiecemento da loxistica empresarial e industrial, asi como o dominio das ferramentas de xestion do almacenaxe, e a relacion entre
loxistica, transporte e os operadores loxisticos. Capacidade para desefiar e xestionar terminais de transporte.

Capacidade para entender e analizar a influencia das infraestruturas de transporte nos procesos territoriais. Capacidade para elaborar,
dirixir e participar na redaccién dos instrumentos de ordenacién territorial, de planificacién urbanistica e de planificacion estratéxica
territorial.

Capacidade para analizar e diagnosticar os condicionantes sociais, culturais, ambientais e econdémicos dun territorio, asi como para
realizar proxectos de ordenacion territorial desde a perspectiva dun desenvolvemento sostible.

Capacidade para o desefio e urbanizacion do espazo publico urbano, tanto na eleccién e proposta das dimensiéns e os elementos do
mesmo, como no proxecto dos servizos urbanos relacionados co proceso urbanizador, tales como distribucién de auga, saneamento,
enerxia, iluminacién, comunicaciéns, xestién de residuos, etc.

Capacidade para desefiar e proxectar unha obra de enxefieria desde a comprension do lugar e a andlise da paisaxe que a caracteriza.
Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que tera que ser en gran
medida autodirixido ou autbnomo.

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a slUa capacidade de resolucion de problemas en contornas novas ou
pouco cofiecidas dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sta area de estudo.

Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e enfrontarse a complexidade de formular xuizos a partir dunha informacién
que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexions sobre as responsabilidades sociais e éticas vinculadas & aplicaciéon dos seus
cofiecementos e xuizos

Que os estudantes saiban comunicar as suas conclusiéns e os cofiecementos e razons Ultimas que as sustentan a publicos
especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

Resolver problemas de forma efectiva

Aplicar un pensamento critico, I6xico e creativo

Traballar de xeito auténomo con iniciativa

Traballar de forma colaborativa

Expresarse correctamente, tanto de forma oral coma escrita, nas linguas oficiais da comunidade auténoma

Valorar criticamente o cofiecemento, a tecnoloxia e a informacién dispofiible para resolver os problemas cos que deben enfrontarse

Comprender a importancia da innovacién na profesién

Entender e aplicar o marco legal da disciplina

Facilidade para a integracion en equipos multidisciplinares

Capacidade para organizar e planificar

Capacidade para dirixir e xestionar equipos de persoas e grupos de empresas
Capacidade de analise, sintese e estruturacion da informacion e das ideas
Claridade na formulacion de hipoteses

Capacidade de abstraccion

Capacidade de traballo persoal, organizado e planificado
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C16 Capacidade de autoaprendizaxe mediante a inquietude por buscar e adquirir novos cofiecementos, potenciando o uso das novas
tecnoloxias da informacion

C17 Capacidade para enfrontarse a novas situacions

C18 Habilidades comunicativas e claridade na exposicion oral e escrita

C20 Capacidade para aplicar cofiecementos basicos na aprendizaxe de cofiecementos tecnoldxicos e na sua posta en practica

c21 Capacidade de realizar probas, ensaios e experimentos, analizando, sintetizando e interpretando os resultados

Resultados da aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe

Competencias do

titulo

Tras cursar a materia, o alumno cofiecera e sera capaz de manexar tecnoloxias de modelado CAD e de visualizacion

avanzada de aplicacion concreta na sta actividade profesional.

AM1

AMS5

AM8
AM10
AM11
AM13
AM14
AM15
AM16
AM17
AM18
AM19
AM20
AM23
AM26
AM27
AM28
AM29
AM30
AM31
AM32
AM33
AM34
AM37
AM38
AM39
AM41
AM42
AM43
AM44
AMA45
AM46
AM47
AM48

BM1
BM3
BM4
BM5
BM6
BM7
BM8
BM9
BM12
BM16
BM19

CM2
CM4
CM8
CM9
CM10
CM12
CM13
CM14
CM15
CM16
CM17
CM18
CM20
CM21

Contidos

Temas Subtemas
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1.- Sistemas de modelado 3D

1.1 Modelado de superficies
1.2 Modelado sélido
1.3 Modelado topografico

1.4 Outros sistemas de modelado

2.- Visualizacion realista

2.2 Materiais

2.1 Interaccion luz-obxecto

2.3 Fontes de luz. Escena

2.4 Modelos de iluminacién local
2,5 lluminacion global

2.6 O proceso de render

2.7 Animacion e tempo real.

3.- Taller de visualizacion na Construcién

exemplos concretos

3 Aplicacion dos fundamentos tedricos mediante a aprendizaxe de AutoCAD con

Planificacion

Metodoloxias / probas

Competencias

Horas presenciais

Horas non
presenciais /

traballo autbnomo

Horas totais

Sesién maxistral

Al A5 A8 A10 A1l
A13 Al4 A16 A17
A18 A19 A20 A23
A26 A27 A28 A29
A30 A31 A32 A33
A34 A37 A38 A4l
A42 A43 Ad4 A4S
A46 A47 A48 A39 B3
B4 B6 B7 B8 B9 B12
B19 B16 C2 C4 C8
C9C10C12C13C14
C15C16 C17 C18
Cc20C21

8.5

8.5

17

Solucién de problemas

A15B1

16

24

Practicas de laboratorio

A1 A13B5B13C3

18

Traballos tutelados

Al A13 A15 B1 B3 B5
B11 B12 B13 C3 C19

47.5

51.5

Atencién personalizada

2

0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacion son de carécter orientativo, considerando a heteroxeneidade do alumnado

Metodoloxias

Metodoloxias

Descricion

Sesién maxistral

Exposicién de aspectos tedricos da materia por parte do profesor.

Solucién de
problemas

tipo por parte do profesor

Exposicion da forma de resolucién de problemas de modelado e visualizacion realista de elementos e obxectos construtivos

Préacticas de
laboratorio

Resolucién de casos tipo no laboratorio informatico asistidos polo profesor.

Traballos tutelados

dos que o alumno podera encontrarse na sUa actividade profesional.

Elaboracién dun traballo persoal de representacién mediante computador dun obxecto do ambito da Enxefiaria Civil do tipo

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Traballos tutelados
Préacticas de

laboratorio

Atencién personalizada do profesor das dubidas que poidan xurdirlle ao alumno na préacticas de laboratorio e titorias nos

traballos tutelados.

Avaliacién

Metodoloxias

Competencias

Descricion Cualificacién

Traballos tutelados

Al A13 A15B1 B3 B5
B11 B12 B13 C3 C19

Traballo persoal de visualizacién dun obxecto de construcién, existente ou en 80
proxecto.

Sesion maxistral

A1 A5 A8 A10 All
A13 A14 Al16 A17
A18 A19 A20 A23
A26 A27 A28 A29
A30 A31 A32 A33
A34 A37 A38 A4l
A42 A43 Ad4 A4S

A46 A47 A48 A39 B3
B4 B6 B7 B8 B9 B12
B19 B16 C2 C4 C8
C9Cl10C12 C13C14

C15 C16 C17 C18
C20 C21

Asistencia a clase 20

Observacions avaliacién

A avaliacion ter& en conta a asistencia a clase e a presentacion dun traballo monografico na primeira ou segunda oportunidade.

Os criterios de avaliacion seran idénticos para a primeira e segunda oportunidade. A presentacion do traballo sera obrigatoria para o alumnado con

recofiecemento de dedicacién a tempo parcial e dispensa académica de exencién de asistencia.

A realizacion fraudulenta das probas ou actividades de avaliacion, unha vez comprobada, implicara directamente a cualificacion de suspenso na

convocatoria en que se cometa: o/a estudante sera cualificado con ?suspenso? (nota numérica 0) na convocatoria correspondente do curso

académico, tanto se a comision da falta se produce na primeira oportunidade como na segunda. Para isto, procederase a modificar a sua

cualificacion na acta de primeira oportunidade, se fose necesario.

Fontes de informacién

Bibliografia basica

- Bibliografia especifica de visualizacion avanzada presente na rede de bibliotecas da UDC- Publicaciéns, Software e
Sistemas Graficos Avanzados do Grupo de Visualizacion en Enxefiaria e Urbanismo (http://videalab.udc.es/)-
Revistas cientificas da rede de bibliotecas universitarias de Galicia en visualizacion avanzada na construcion.-

Recursos en Internet do ambito de estudo.

Bibliografia complementaria

Recomendaciéns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Materias que continian o temario

Observacions
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(*)A Guia docente é o documento onde se visualiza a proposta académica da UDC. Este documento é plblico e non se pode modificar,
salvo casos excepcionais baixo a revision do érgano competente dacordo coa normativa vixente que establece o proceso de elaboracion

de guias
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